O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI
OLIY TA’LIM, FAN VA INNOVATSIYALAR VAZIRLIGI
NAMANGAN MUHANDISLIK-QURILISH INSTITUTI

“TASDIQLAYMAN”

Namangan muhandislik-qurilish

Sh.Ergashev
2024 yil.
o s
TAYANCH DOKTORANTURAGA KIRUVCHILAR UCHUN
DASTUR

05.01.07 - MATEMATIK MODELLASHTIRISH. SONLI USULLAR VA
DASTURLAR MAJMUI IXTISOSLIGI BO‘YICHA

Namangan-2024



Ushbu dastur Namangan muhandislik-qurilish instituti “Axborot tizimlari va
texnologiyalari” kafedrasida ishlab chiqildi.

Tuzuvchilar:

M.Olimov Namangan muhandislik-qurilish instituti “Axborot tizimlari va
texnologiyalari” kafedrasi professori, f.m.f-n, professor.

A.lsomiddinov  Namangan muhandislik-qurilish instituti “Axborot tizimlari va
texnologiyalari” kafedrasi , t.f.f.d (PhD), dots.

Sh.Ismoilov Namangan muhandislik-qurilish instituti “Axborot tizimlari va
texnologiyalari” kafedrasi, t.f.f.d (PhD).

S.Komilov Namangan muhandislik-qurilish instituti “Axborot tizimlari va
texnologiyalari” kafedrasi mudiri, t.f.f.d (PhD)., dots.

Tagrizchilar:

K.Ismanova Namangan muhandislik-texnologiya instituti “Informatsion
texnologiyalar ” kafedrasi dotsenti, t.f.n, dotsent.

A.Imamov Namangan davlat universiteti, Informatika kafedrasi dosenti, f-
m.f.n.

Ushbu dastur Namangan muhandislik-qurilish instituti [imiy Kengashida
ko‘rib chigilgan va tavsiya etilgan.



TAYANCH DOKTORANTURAGA KIRUVCHILAR UCHUN

05.01.07 - MATEMATIK MODELLASHTIRISH. SONLI USULLAR
VA DASTURLAR MAJMUI IXTISOSLIGI BO‘YICHA

DASTUR

Dastur asosan 3 fan ma’lumotlari asosida tayyorlangan: ldentifikatsiyalash,
modellashtirish va optimallashtirish., Sonli usullar., Dasturlash asoslari.

Fan: ldentifikatsiyalash, modellashtirish va optimallashtirish.
Fanining predmeti, magsadi, vazifasi va manbalari.

Fanning magsadi, fanning vazifasi, uslubiy ko‘rsatmalar, baholash mezonlari.
Yo‘nalish bo‘yicha mutaxassislar tayyorlashda fanning tutgan o‘rni. Predmetlararo
bog‘lanish. Hozirgi zamon fan va texnikasida “ldentifikatsiyalash, modellashtirish
va optimallashtirish” faninng o‘rni.

Matematik model tushunchasi. Matematik modellashtirish murakkab
tizimlarni (mexanikada, fizikada, igtisodda, boshqarishda va h.z) tavsiflash, tadqiq
etish va yechimlarni aniqlash vositasi sifatida. Matematik modellashtirishning
asosiy printsiplari. Matematik modelning universalligi. Tabiatning asosiy gonunlari
asosida matematik modelni tuzish usullari. Matematik modelni tuzishning variatsion
prinsiplari.  Ob’ektni  strukturasini va parametrlarini identifikatsiyalash.
Identifikatsiyalash usullarining sinflari.

Matematik modelni tadqiq etish usullari. Matematik modelni adekvatligini
tekshirish. Matematik modellashtirishning intellektual yadrosi. Matematik
modellashtirish bosgichlari. Soha muommolarining dastlabki tadgigoti. Masalani
qo‘yilishi va model turini aniglash. Modelni korrektligini asoslash. Modelni
o‘xshashligi va verifikasiyalashning nazariy asoslari. Staxostik tizimlarni
modellashtirish. Sonli va imitasion modellashtirish. Biologik populyasiya modellari.

Tadgiqot obektining axborot modeli. Dinamik tizim evalyusion model sifatida.
Tenglamani o‘lchamsiz ko‘rinishga keltirish. O‘lcham tahlili. Dinamik tizimlarni
tadqiq etishning samarali usullari. Modelning adekvatligi va anigligi. Matematik
modellashtirish va hisoblash ekspirimenti. Hisoblash ekspirimenti bosgichlari.
Kompyuterdada hisoblash ekspirimentini amalga oshirish printsplari.

Fanni o‘gitishdan maqsad - Identifikatsiyalash, modellashtirish va
optimallashtirish fani orgali mantiqiy fikr yuritish gobiliyatini rivojlantirish, amaliy
masalalarni matematik modelini qurish, uni matematik usullar va yangi kompyuter
texnologiyalari yordamida amaliy dasturlar bog‘lamidan foydalanib yechish,
yechimlari orasidan optimal yechimini tanlash hamda shu optimal yechimlar asosida
ilmiy asoslangan garorlar gabul gilish malakasiga ega muhandis — dasturchilarni
tayyorlashdan iborat.



Fanning vazifasi — Nazariy va amaliy masalalarni yechishda qo‘llaniladigan
matematik apparat asoslari bilan tanishtirish turli masala va hodisalarni o‘rganish
yoki tadqiq etishning matematik modellarini qurish yo‘llarini o°‘rgatishdan iborat.

Fan bo‘yicha qo‘yiladigan talablar « Identifikatsiyalash, modellashtirish va
optimallashtirishy o‘quv fanini o‘zlashtirish jarayonida amalga oshiriladigan
masalalar doirasida. Model, uning mohiyati, turlari va klassifikasiyasi,
modellashtirishning maqgsad va vazifalari, kundalik hayotda va ishlab chigarish
tizimlarida uchraydigan  turli  masalalarni  modellashtirish,  matematik
modellashtirishga oid umumiy atamalar va tushunchalar xususida bilishi kerak;

Amaliy masalaning aniq qo‘yilishi, berilgan va izlanuvchi miqdorlar,
ob’yektning matematik modelini tuzish uchun ishlatish lozim bo‘lgan boshqa
xususiyatlarini aniglash, fizik, mexanik, kimyoviy va boshga gonuniyatlar asosida
matematik model tuzish, tabiatning fundamental gonunlaridan modellarni hosil
qilish, model tuzishda eng kuchli ta’sir etuvchi asosiy omillarni hisobga olish,
kerakli ko‘rsatkichlarni aniqlash, tahlil gilinayotgan jarayon to‘g‘risida kerakli
xulosalar chigarish, boshgarish vositalarini ishlab chiqish, tavsiyalar berish,
ko‘plab variantlar asosida bajariluvchi hisoblash tajribalari yordamida u yoki bu
belgiga ko‘ra barcha variantlar ichidan eng ma’qulini tanlash, yaqinlashish, diskret
masalalarda  saglanish gonunlarining bajarilishi, turg‘unlik, korrektlik kabi
talablarning bajarilishi hagidagi nazariy bilim va ko‘nikmalarga ega bo’lishi
kerak;

Qaralayotgan masaladagi mavjud kattaliklar orasida matematik bog‘lanishlarni
aniglash, modelning anigligi, natijalarning ishonchlilik darajasini baholash,
matematik modellarni tashkil giluvchi algebraik, chizigsiz, differensial, integral,
integro-differensial va boshga tenglamalarni yechishning turli usullarini har xil
amaliy masalalar yechishda qo‘llay olish, olingan natijalarga qarab amaliy
jarayonnning asosiy parametrlari orasidagi bog‘lanishlarni anigqlash malakalariga
ega bo‘lishi kerak.
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Fan : Sonli usullar

Fanining predmeti, maqgsadi, vazifasi va manbalari.

Fanning maqgsadi, fanning vazifasi, uslubiy ko‘rsatmalar, baholash mezonlari.
Yonalish bo‘yicha mutaxassislar tayyorlashda fanning tutgan o‘rni. Predmetlararo
bog‘lanish. Hozirgi zamon fan va texnikasida

Fanining magsadi vazifalari - Sonli usullari predmetining o‘qitilishidan
magsad turli matematik masalalarni yechishda turli algoritmlarni sifatini va ishlatish
imkoniyatlarini tahlil qila bilish hamda algoritmlarni yarata bilish ko‘nikmalarni
hosil gilishdan iborat.

Berilgan masalaning turini aniqlay olish va ma’lum algoritmlarni to‘g‘ri
qo‘llay bilish va ma’lum usullarning turg‘unligini aniqlay bilish.

Dasturlash tillarini qo‘llagan holda shaxsiy kompyuterlarda masalalarni
yecha olish. Hisob-kitob natijalarini malakali ravishda tahlil gila bilish. Kurs
mobaynida funksiyalarni yaginlashtirish, tagribiy differensialash va integrallash,
algebraning sonli usullari hamda differensial tenglamalarni tagribiy yechishni
o‘rganadi.

Fan bo‘yicha qo‘yiladigan talablar - Sonli usullar o‘quv fanini o°zlashtirish
jarayonida amalga oshiriladigan masalalar doirasida, hayotiy masalalarning
matematik modellari va matematik model qurishning asosiy muammolari bilan
tanishish.

Sonli usullar va ularga qo‘yilgan talablarni tushuna olish, Chizigsiz
tenglamalarni taqribiy yechish usullarini to‘liq o‘zlashtirish, Algebraning sonli
usullarini mukammal o‘rganish va ularni amaliy masalalarni hal gilishda unumli
qo‘llay olish.

Tajriba natijalarini taxlil gila olish va ular asosida empirik formulalar yaratish
malakasini egallash.

Aniq integralni taqribiy hisoblash usullarini mukammal o‘zlashtirish va
ulardan foydalanib yuza va xajmlar hisobini amalga oshira olish.

Oddiy differensial tenglamalarni taqribiy yechish usullarini to‘liq o‘rganish,
ular asosida Koshi va chegaraviy masalalarni yechish malakasini egallash.

Xususiy hosilali differensial tenglamalarni tiplarga ajarata olish va ularni
yechishning to‘r usulini mukammal o‘rganish. Oshkor va oshkormas sxemalarni
qo‘llab usul aniqligini oshirishga erishish, MathCad, Matlab, Maple dasturiy
tizimlardan unumli va samarali foydalanish malakasini egallash.

Hisoblash usullarining ishchi algoritmlarini ishlab chigish, ularning
xatoliklarini baxolash va ular asosida modulli dasturlashga asoslangan amaliy
dasturlar bog‘lamini yarata olish, Muhandis-dasturchi faoliyatida fan bo‘limlarining
ilmiy-uslubiy va amaliy ahamiyatini baholay olish ko‘nikmasiga ega bo‘lishi kerak.

Fanning ishlab chiqarishdagi o‘rni — Sonli usullar amaliyotda uchraydigan
masalalarni taqribiy yechish bilan shug‘ullanadi. Ma’lumki, tabiiy fanlar hamda
texnika fanlarida uchraydigan ko‘pgina masalalar chiziqsiz  differensial
tenglamalarga keltiriladi, ya’ni ularning analitik yechimini topish nihoyatda
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murakkab masala, shu sababli taqribiy yechish usullaridan foydalanish ko‘proq
samara beradi.

8.
9.
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Fan : Dasturlash asoslari

Fanining predmeti, magsadi, vazifasi va manbalari. Fanning maqgsadi,
fanning vazifasi, uslubiy ko‘rsatmalar, baholash mezonlari. Yo‘nalish bo‘yicha
mutaxassislar tayyorlashda fanning tutgan o‘rni. Fanlararo bog‘lanish. Hozirgi
zamon fan va texnikasida.

Fanining maqgsadi - dasturlash asoslari fanini o‘zlashtirish jarayonida
axborotni saglash, gayta ishlash va uzatish usullari, hisoblash tizimlarining
matematik va dasturiy ta’minoti, fan sohalarida qo‘llash, ishlab chiqarish va ta’limda
qo‘llash xususiyatlari, amaliy, tizimli va uskunaviy dasturlar yaratishdan iborat.

Fanning vazifasi - dastur turlari va xususiyatlari, strukturali, dasturni
optimallashtirish va umumlashtirish, dasturlashda modulli tamoyillarini qo‘llash,
kompyuter texnologiyalari yutuglarini zamonaviy hisoblash tizimlarining
matematik va dasturiy ta’minotida qo‘llash, yuqori darajadagi dasturlash tillarini,
dasturiy ta’minotni (amaliy, tizimli va uskunaviy), dasturlash texnologiyalarini,
amaliy va hisoblash matematikasi masalalarini yechish algoritmlarini yaratish.

Modulli tahlil va modulli dasturlash asoslarini, samarali dastur va dasturlar
kompleksini yaratish usullarini bilish va ulardan foydalana olish, tadbigiy
masalalarni yechish algoritmini tuzish, matematik (kompyuter) modelini qurish va
uning dasturiy ta’minotini yaratish, ko‘nikmalariga ega bo‘ladi.

Fanga qo‘yiladigan talablar - Kompyuterda masalani yechishning asosiy
bosqgichlari. Hisoblash eksprementi tushunchasi. Masalani yechish usullari va
algoritmlarini yaratish.

Integrallashgan qobiq, ko‘p masalali muxit. Amaliy masalalar uchun dasturiy
paket yaratish. Masalani yechishga yo‘naltirilgan amaliy dasturlar paketi.

Dasturlashtirish tillarining muhim jihatlari. Parallel va tagsimlangan
hisoblashlarni tashkil etish.

Dasturni sinovdan o‘tkazish, strukturali va modulli dasturlash, berilgan
ma’lumotlarni tayyorlash va kiritish.

Amaliy dasturiy paketlar va dasturlashtirish tizimlari to‘g‘risida tushunchalar,
amaliy dasturiy paketlarni funksional to‘ldiruvchilari.

Dasturlashtirish texnologiyalari va amaliy dasturlar majmuasini yaratish
dasturni bajarilish jarayonida xotirani tashkil etish.

Ma’lumotlar sohasi, elementar ma’lumotlar turi uchun ajratiladigan xotira,
satrlar massiv va uni elementlariga murojat.

Tanlangan dasturlashtirish tilning tarkibi va vazifalari, asosiy operatorlari,
dasturlashtirish usullari.

Predmetli sohani ob’yektli modelini yaratish, ob’yektli dasturlash tillari
standart kutubxonalaridan foydalanish malakalariga ega bo‘lishi kerak.
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Tayanch doktoranturaga kiruvchilar uchun 05.01.07 - Matematik
modellashtirish. sonli usullar va dasturlar majmui ixtisosligi bo‘yicha Kirish
sinovlarini baholash

MEZONI

Yo‘nalish fanlaridan kirish sinovlari yozma ish tarzda sinov savollariga
javoblar yozish asosida o‘tkaziladi. Har bir savolnoma 5 ta savoldan iborat bo‘ladi.

Yozma ishlar 0 baldan 100 balgacha baholanadi. Har bir savol maksimal 20
baldan baholanadi.

Savolnomaning har bir savoli quyidagi mezonlar bo‘yicha baholanadi:

15-20 ball, savol to‘la har tomonlama chuqur yoritilgan formulalar yoritilgan
shu savolning hamma pozisiyalari yoritilgan xulosa berilgan, o‘z fikr mulohazasini
erkin ifodalay olgan;

10-15 ball, savol to‘la yoritilgan formula va dasturlari berilgan savolda asosiy
pozisiyalar yoritilgan, xulosa berilgan;

5-10 ball, savol gisman yoritilgan bo‘lib, umumiy fikrlar berilgan, asosiy
pozisiyalar yoritilga formula va dasturlari berilmagan, xulosa berilgan;

0-5 ball, savol gisman yoritilgan bo‘lib, formula va dasturlari berilmagan,
xulosalar berilmagan.

Savolnomadagi 5 ta savolning yozilgan javoblariga qo‘yilgan ballar yig‘indisi
asosida tayanch doktoranturaga kiruvchilarining ixtisoslik fanlaridan to‘plagan
umumiy bali aniglanadi.

Ixtisoslik fanlaridan kirish sinov savollari va baholash mezoni “Axborot
tizimlari va texnologiyalari” kafedrasining 2022 yil 30 avgustdagi yig‘ilishida ko‘rib
chigilgan va maqullangan (bayonnoma Nel).
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Model tushunchasi, Modellashtirish masalalari.
Identifikatsiyalash masalasi.

Modellashtirishni sinflarga ajratish.

Ob’yektni boshgarishning umumiy sxemasi, modellashtirish prinsiplari.
Kvazinaturaviy modellar, Analog modellar.

Modelni ishlab chiqish usullari.

Ob’ektni strukturali identifikatsiyalash.
Identifikatsiyalash usullarining sinflari.

Konseptual model tushunchasi.

10 Modellashtirish ob’yektining sinflari.

11.Bilish ob’yektini tasvirlash, Modellashtirish masalasi.
12.Matematik va dasturiy modellar.

13.Analitik model, Sonli model va Imitasion modellar.
14.Determinlashgan modellar va ularga misollar.
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15.Stoxastik modellar. Misollar.

16.Ma’lumotlar turiga qarab modellar turlari.

17.Vaqtni hisobga olgan holda modellar turlari.

18.0b’yekt haqida xabarlar.

19.Aprior va Aposterior axborotlar.

20.Modellashtirish ob’yekti, Modellashtirish ob’yektini klassifikasiyasi.
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Chizigli oddiy differensial tenglamalar keltiriluvchi chegaraviy masalalar.
Chizigsiz oddiy differensial tenglamalar keltiriluvchi chegaraviy masalalar.
Hisoblash tizimlarining nostatsionar ishlash rejimlari.

Imitasion modellashtirishning umumlashgan algoritmi.

Chizigli dasturlash masalasini va uni sipleks usulidagi yechish algoritmi.
Transport masalasini matematik modelini qurish. Matematik modelni turli
ko‘rinishda ifodalanishi.

Kompyuter modellari yordamida amaliy masalalarni yechish.

Bitta parametrga bog‘liq bog‘lanishlar va ularni yechish usullari.

Amaliy dasturlar bog‘lami va ularni yaratish texnologiyalari.

Xatoliklar nazariyasi. Absolyut va nisbiy xatoliklar.Xatolik manbaalari.
Masalani matematik modellashtirishdagi xatoliklar. Matematik modelni yechish
usullarini qo‘llashdagi xatoliklar.

Chizigsiz tenglamalarni yechish usullari (Yarim bo‘lish usuli).

Chizigsiz tenglamalarni yechish usullari (Ketma-ket yaginlashish usuli).
Chizigsiz tenglamalarni yechish usullari (Vatarlar usuli).

Chizigsiz tenglamalarni yechish usullari (Urinmalar usuli).

Chizigsiz tenglamalar sistemasini yechishning (Iterasiya usuli).

Chizigsiz tenglamalar sistemasini yechishning (Nyuton usuli).

Gauss usuli yordamida yugori tartibli diterminantni hisoblash.

Gauss usuli yordamida teskari matrisani topish.

Algebraik tenglamalar sistemasini yechishning (Iterasiya usuli).
Interpolyasiya masalasini qo‘yilishi.

Lagranj interpolyasion formulasi.

Eng kichik kvadratlar usuli.

Aniq integralni tagribiy hisoblash (Simpson usuli).

Aniq integralni tagribiy hisoblash (Trapesiya usuli).

Oddiy differensial tenglamalarni sonli yechish usullari. Umumiy tushunchalar
Koshi masalasi. Eyler usuli.

Koshi masalasi. Runge-Kutta usuli.

Chegaraviy masalalar va uning yechish usullari hagida asosiy tushunchalar.
Chegaraviy masalani yechishning chekli ayrmalar usuli.

Uch diagonalli tenglamalar sistemasini yechishning haydash usuli.
Chegaraviy masalani yechishning Galyorkin usuli.

Xususiy xosilali differensial tenglamalar va ularni tagribiy yechish usullari
hagida asosiy tushunchalar.

Dasturlashtirish tillarining muhim jihatlari

Masalani yechish usullari va algoritmlarini yaratish.
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Fayl oqimlarida xatolarni aniqlash funksiyalari. Fayldan o‘qish-yozish
funksiyalari.

Ob’yektli dasturlash tillari standart kutubxonalaridan foydalanish

Fayl ko‘rsatkichini boshqgarish funksiyalari.

Kompyuterda masalani yechishning asosiy bosqgichlari

Fayllar oqimlarida o‘qish-yozish funksiyalari Satrlar bilan ishlash funksiyalari.
Struktura maydoni o‘lchamlari hajmini ganday ko‘rinishda aniq ko‘rsatish
mumkin

Amaliy masalalar uchun dasturiy paket yaratish

Modulli tahlil va modulli dasturlash asoslarini

Predmetli sohani ob’yektli modelini yaratish

O‘zgaruvchan parametrli funksiyalar

Sonlar o‘qida uchta A, B va C nugtalar joylashgan. B va C nuqtalardan qaysi biri
A nuqtaga yaqin masofada joylashgan bo‘lsa, shu masofa chop etilsin

Agar tomonlarining uzunliklari ixtiyoriy a, b va ¢ sonlarga teng bo‘lgan
uchburchakni qurish mumkin bo‘lmasa 0, aks holda — uchburchak teng tomonli
bo‘lsa 3, teng yonli bo‘lsa 2 va boshqga hollar uchun 1 qiymatini chop qiluvchi
programma tuzilsin

Agar uchta haqiqiy, o‘zaro teng bo‘lmagan x,y va z sonlar yig‘indisi 1 dan kichik
bo‘lsa, uchta sonning eng kichigi qolganlari yig‘indisining yarmisi bilan
almashtirilsin, aks holda x va y lardan kichigi qolganlari yig‘indisining yarmi
bilan almashtirilsin.

Berilgan to‘rt xonali sonning boshidagi ikkita ragamlari yig‘indisi qolgan
raqamlari yig‘indisiga teng yoki yo‘qligi aniqlansin

Berilgan haqigiy musbat son kasr gismining boshidagi uchta ragamlari orasida
0 ragami bormi?

Uch xonali butun son (k) ragamlari yig‘indisini (s) butun o‘zgaruvchiga
o‘zlashtirilsin.

Uchburchak uchlarining koordinatalari asosida uning yuzasi va perimetri
topilsin.

To‘g‘riburchakli uchburchakning gipotenuzasi va kateti berilgan bo‘lsa,
ikkinchi katet va ichki chizilgan aylananing radiusi hisoblansin.

Massivlardan ganday magsadlarda foydalanish mumkin

Bir o‘lchamli massiv funksiya parametri sifatida ishlatishga misol keltiring.
Ko‘p o‘lchamli massivlarni parametr sifatida ishlatishda ganday usullardan
foydalanish mumkin?

O‘zgaruvchan sondagi parametrlarni tashkil gilishning ganday usullari mavjud
va ular gay tarzda amalga oshiriladi

Matrisa kiritish va chigarish funksiyalarini quring

Dinamik massivlar bilan ishlash

Funksiyalar ganday ko‘rinishda bo‘ladi
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