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(3-semestr) (30m/45a/151)

I. Fanning mazmuni

“AUshbu dastur elektr zanjir parametrlari, xususiyatlari, turlari va EIB.ktr
zanjlr_larda sodir bo‘ladigan jarayonlarni hisoblash usullarini, elektrotexnikaning
nazariy asoslarini o¢z ichiga oladi.

Fanni o‘qitishdan maqgsad - talabalarga elektr zanjirlardagi

Jara'j‘(onla.n Xaqida nazarly tushunchalarni shakllantirish, elektr va magnit
zar‘ul.rlandagl asosly qonuniyatlar va ulami amalda qo‘llash bo‘yicha bilim,
ko‘nikma va malakalarnj shakllantirishdir.

Fanning vazifasj
maydon va uning har xj|
elektr va magnit zanjirl

— materiyaning bir ko‘rinishi bo‘lgan elektromagnit
qurilmalarda ro‘y beradigan jarayonlari, tahlil usullar;
arni hisoblash usullarinj o‘rgatishdir.

II. Asosiy nazariy qism

(ma’ruza mashg‘ulotlar;
Fan tarkibiga quyidagi : )

mavzular kiradi:

1-M E 3-semestr

-¥lavzu. Fanning qisqacha rivojlanish tarixi. Kiri o ad
s ; O Mt L i 4 xi. Kirish. Fanining maqs

va vazifalari. Fanining rivojlanish tarihj va uning istigbollari. Fanning ishlab

chiqarishdagi o‘rni. Elektr maydon tushunchasj. Elektr zanjir sxemasi va

klassifikatsiyasi, Z ; ;
ensziva. y aryad, elektr toki, potentsial va kuchlanish. Quvvat va

- 2-M=.1vzu. l_i‘.lektr zanjirlari va elementlari haqida tushuncha. Rezistiv,
sig 1}:11]1 va hmduktw eIementlal_-. Om gqonuni. Elektromagnit induktsiya gonuni.
i::;locﬁ: ko‘;liu :;)al:' manbalari. Sxema va uning topologik shakllari. Tugun,

3-Mavzu: Elektr zanjirlarni hj
Oddiy elektr zanjirlarni hisoblash.
ulangan zanjirlar. Elementlari
zanjirlar. _

4-Mavzu: Murakkab elektr zanjirlarni hisoblash usullari. Kontur
toklar usuli. Tugun potentsiallar usuli.

5-Mavzu: Murakkab elektr zanjirlarni hisoblash wsullari. Matritsa

soblash usullari. Kirxgof qonunlari.
Elementlari o‘zaro ketma-ket va paralel
aralash ulangan zanjirlar. Murakkab elektr

formasi. Superpozitsiya printsipi. Ekvivalent generetor usuli.

6-Mavzu: Sinusoidal o‘zgaruvchan tok zanjirlari. Bir fazali sinusoidal
o‘zgaruvchan tok. Sinusoidal tokni ishlab cniqarish. Chastota, dayr, fazn,
boshlang‘ich faza va amplituda tushunchalari. O‘zgaruvchan tokning oniy
qiymati. O*zgaruvchan tokning effektiv (ta’sir etuvchi) va o‘rtacha qiymatlari. ]

7-Mavzu: R, L, C eclementlari ketma-ket ulangan zanjirlar. Aktiv
qarshilikda sinusoidal tok. Induktivlikda sinusoidal tok. Sig‘imda sinusoida.l tok.
R, L, C elementlari ketma-ket ulangan zanjir. Qarshiliklar va kuchlanishlar
UChbm;-h]\?lgal;'zu: R, L, C clementlari paralel ulangan zanjirlal:: R, L
elementlari paralel ulangan zanjir. R, C elementlari_paralel ulangan zanjir. R, ‘L,
C elementlari paralel ulangan zanjir. O‘tkazuvchanliklar va tnklar nchburch_agl.

9-Mavzu: Sinusoidal o‘zgaruvchan tokning quvvat:l. Aktiv, !-eaktn/ va
to‘la quvvat. Quvvatlar uchburchagi. Quvvat koeffitsenti va uni orttirish
usullari. ) )

10-Mavzu: Hisoblashning kompleks usull.‘Ur'nume tushunchalnr: Om
va Kirxgof qonunlarini komp[eksl. ?{hnklda ifodalanishi. Kompleks qarshilik va

¢ iklar. Quvvat kompleksi.

° tkaz‘lni'(-:ll:/la::::u: l.i?lektr zanjirlarni kompleks usnlda ‘hisoblash. Oddiy
zanjirlarni kompleks usulda hisoblash. Murakkab zanjirlarni kompleks usulda
hISObIEiSZh-.Mavzu: Elcktr zanjirlarda rezonans. Tebranish tizimi va rezonans
hodisasi. Kuchlanishlar rezonansi shart.i'ari. Rezonansga erishish usullari. R, L
va C elementlari ketma-ket ulangan zanjirlarda rezonans. .

13-Mavzu: Toklar rezonansi. Rezonans shgrtlarn. Rezonansga erishish
usullari. R, L va C elementlari paralel u]angatn zanjirlarda rezonans. Rezonans

i chiziglari. Rezonansning amaliy axamiyati.
wEf Chliil.?\lx[a;:zl?l: 0‘zarog induktiv bog‘lnngan zanjirla_lr. Umurni}:
tushunchalar. Induktiv bog‘langan zanjirlarni hlsoblanh. Im.iul'ctlv galtaklarni
mos, qarama-qarshi, ketma-ket va paralel ulash. 0‘zaromdukt1vl|1k.

’ 15-Mavzu: Transformatorlar. Transformator hagida tushunc.ha.
Transformatsiya koeffitsenti. Ideal va real trnnsfonnator. Transformatorning
fik., ekvivalent sxemasi va vektor diagrammasi.

4-semestr

16-Mavzu: Uch fazali elektr zanjirlar. Uch fazali zanjirlar xaqida
tushunchalar. Uch fazali o‘zgaruvchan tok tizimi. Uch fazali EYuK xosil qilish.
Vektor va vaqt diagrammalari. .

17-Mavzu: Uch fazali zanjirlarni ulash usullari. Yulduz usulida ulash.
Faza va liniya kuchlanishlari. Uchburchak usulida ulash. Faza va liniya toklari..

18-Mavzu: Uch fazali zanjirlarda quvvat. Uch fazali zanjirlarda aktiv,
reaktiv va to‘la quvvat. Aktiv, reaktiv va to‘la quvvatlarni hisoblash. Quvvat
koeffitsenti. . B

19-Mavzu: Uch fazali zanjirlarda quvvat. Uch fazali zanjirlarda
quvvatni o‘lchash usullari. Simmetrik yuklamali zanjirlar va ularni hisoblash.
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Nosimmetrik yuklamali zanjirlar va ularni hisoblash.

20-Mavzu: Nosinusoidal davriy tok va kuchlanishlar. Umumiy
tushunchalar. Davriy nosinusoidal funktsiyalarni. Fure qatoriga yoyish.
Nosinusoidal elektr migdorlarning maksimal, effektiv va o‘rtacha qiymatlari.

21-Mavzu: Nosinusoidal tokning quvvati. Davriy nosinusoidal tokning
aktiv, reaktiv va to‘la quvvati. Quvvat koeffitsenti. Nosinusoidal elektr
zanjirlarda rezonans hodisalari. Davriy nosinusoidal funktsiyalarni simmetrik
alomatlari. Davriy cheklangan nosinusoidal egri chiziqlar.

22-Mavzu: Elektr zanjirlarda o‘tkinchi jarayonlar. Umumiy
tushunchalar. O‘tkinchi, turg‘unlashgan va erkin rejimlar. Kommutatsiya
qonunlari. O‘tkinchi jarayonlarni klassik usulda hisoblash. Kondensatorning
aperiodik va tebranma zaryadlanishi.

23-Mavzu: Of‘tkinchi jarayonlarni operator usulda hisoblash.
Operator usuli. Tasvir va orginal tushunchalari. Laplas o‘zgartirishi. Kirxgof va
Om qonunlarining operator shakli. Operator sxema. Yoyish teoremasi. Dyuamel
integrali.

24-Mavzu: To‘rtqutbliklar. Umumiy tushunchalar. To‘rtqutbliklarning
asosiy tenglamalari. To‘rtqutbliklarning ekvivalent sxemalari. To‘rtqutblikning
uzatuvchanlik (uzatish) funktsiyasi. Zanjiriy sxemalar.

25-Mavzu: Elektr filtrlar. Quyi chastota filtrlari. Yuqori chastota
filtrlari. Polosaviy filtrlar. Filtrlarni hisoblash usullari.

26-Mavzu: Tarqoq parametrli zanjirlar. Asosiy tushunchalar. Tarqoq
parametrli zanjirlarning asosiy tenglamalari. Bir jinsli liniyalar va ularning
differentsial tenglamalari. Yugurma to‘lginlar. Signal shaklini buzmaydigan
liniyalar. Isrofsiz liniyalar. Turg‘un to‘lqiniar.

27-Mavzu:  Nochiziqli = zamjirlar.  Nochizigli zanjirlarning
klassifikatsiyasi. Nochiziqli zanjirlaming asosiy xossalari va xususiyatlari.
Nochiziqli elementlarning xarakteristikalari. Nochiziqli elektr zanjirlarini
hisoblash. Magnit zanjirlarni hisoblash. Nochiziqli induktivlik.

28-Mavzu: Ferrorezonans hodisalari. Tok va kuchlanishlar
ferrorezonansi. Ferromagnit quvvat kuchaytirgichlar, Chastota ko*paytirgichlar.

29-Mavzu: Elektromagnit maydon nazariyasi. Kulon qonuni.
Elektrostatik maydon kuchlanganligi. Kuchlanganlik chizigqlari va oqimi.
Potentsial. Gamiltonning differentsial operatori. Tok zichligi va tok. Om va
Kirxgof qonunlarining differentsial ko‘rinishi. Laplas tenglamalari.

30-Mavzu: Magnit maydoni va uning xususiyatlari. O‘zgarmas tok
magnit maydoni. Magnit maydonni xarkterlovchi asosiy kattaliklar, To‘la tok
qonunining integral va differentsial ko‘rinishi. Magnit maydonining skalyar
potentsiali. Magnit maydon vektor potentsiali. Puasson tenglamasi. Maksvell
tenglamalari. Umov-Poyting teoremasi.

I11. Amaliy mashg‘ulotlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar.
Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

3-semestr

O‘zgarmas tok elektr zanjirlarini hisoblash.

Om va Kirxgof qonunlari.

Murakkab elektr zanjirlarni kontur toklar usulida hisoblash.

Murakkab elektr zanjirlarni tugun potentsiallar usulida hisoblash.

Murakkab elektr zanjirlarni supperpozitsiya usulida hisoblash.

Murakkab elektr zanjirlarni ekvivalent generetor usulida hisoblash.

O‘zgaruvchan elektr zanjirlarni hisoblash.

Sinusoidal elektr zanjirlarini hisoblash.

R, L, C elementlari ketma-ket ulangan zanjirlarini hisoblash.

10. R, L, C elementlari paralel ulangan zanjirlarini hisoblash.

11. R, L, C elementlari aralash ulangan zanjirlarini hisoblash.

12. O‘zgaruvchan tok zanjirlarini kompleks usulda hisoblash.

13.R, L, C elementlari ketma-ket ulangan zanjirlarini kompleks usulda

hisoblash.

14. R, L, C elementlari paralel ulangan zanjirlarini kompleks usulda hisoblash.

15. O*zgaruvchan tok murakkab zanjirlarni hisoblash.

16. O*zgaruvchan tok murakkab zanjirlami kompleks usulda hisoblash.

17. Kuchlanishlar rezonansi.

18. Toklar rezonansi.

19. Rezonansli zanjirlarni hisoblash.

20. Induktiv bog‘langan zanjirlarni hisoblash.

21. O*zaroinduktiv bog‘langan elektr zanjirlamni hisoblash.

22. Transformatorlarni hisoblash.

R N ol

4-semestr

23. Uch fazali zanjirlarni hisoblash.

24. "Yulduz" shaklida ulangan uch fazali elektr zanjirlarni hisoblash.

25. "Uchburchak " shaklida ulangan uch fazali elektr zanjirlarni hisoblash.

26. Uch fazali zanjirlarni kompleks usulda hisoblash.

27. Nosinusoidal elektr zanjirlarni hisoblash.

28. Nosinusoidal elektr zanjirlarni hisoblash.

29. Yig'iq parametrli elektr zanjirlarida o‘tkinchi jarayonlamni klassik usulda
hisoblash.

30. Yig‘iq parametrli elektr zanjirlarida o‘tkinchi jarayonlami operator usulda
hisoblash.

31. To‘rtqutubliklarni hisoblash.

32. Elektr filtrlarni hisoblash.

33. Tarqoq parametrli elektr zanjirlarini hisoblash.

34. Nochizikli elektr zanjirlarini hisoblash.

35. Nochizikli magnit zanjirlarini hisoblash.

36. Ferromagnit quvvat kuchaytirgichlar.
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37. Om va Kirxgof qonunlarining differentsial ko‘rinishi.

Amaliy mashgulotlar har xil o‘lchash asboblari va laboratoriya
qurilmalari bilan Jihozlangan auditoriyada bir akademik guruhga bir professor-
f)qituvchi tomonidan o‘tkaziladi. Mashg‘ulotlar interfaol usullardan foiydalanib
ilgor pedagogik va axborot texnologiyalarni qo‘llash orqali amalga oshirish
magsadga muvofiq.

IV. Laboratoriya ishlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar.
Laboratoriya ishlarini bajarish Jarayonida talabalar ma’ruza darslarida olgan
nazariy bilimlarini amaliy jihatdan tajriba orqali mustahkamlaydilar.
Laboratoriya ishlari uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:
) 3-semestr
. O‘zgarmas tok murakk.ab zanjirlarini tekshirish.
. }? (z:.ga{lg)chan tok zanjirida energiya istemolchilarini ketma-ket ulash (R,L;
: Ozzgaruvchan tok zanjirida energiya istemolchilarini parallel ulash.
- 0 zgaruvel}an tok zanjirida energiya istemolchilarini aralash ulash.
- Elementlari ketma-ket ulangan zanjirdagi rezonans hodisasi.
: El‘ementlari parallel ulangan elektr zanjirdagi rezonans hodisasi.
- O‘zgaruvchan tok zanjirlarida o‘zaro induktivlik hodisasini o‘rganish.
4-semestr

> Yul,d uz va yulduz usulida ulangan uch fazali elektr zanjirlarni o‘rganish.
o Is‘te m(.ﬂ;:hl uchburchak usulida ulangan uch fazali elektr zanjirlarni
0‘rganish,

IO.Kondeqsatoming aktiv qarshilik va induktivinkka zaryadsizlanishidagi o‘tish
Jarayonini tekshirish.

11. Passiv_to‘rtqut?lilikning parametrlarini tajriba orqali aniqlash.
12. Yuqori va quyi chastotali filtrlarni tadqiq qilish.

13. Nochiziqli elementlari bo‘lgan o‘zgaruvchan tok zanjirlarini tadqiq gilish.
14. Toklar ferrorezonansini o‘rganish.

15.Kuchlanishlar ferrorezonansini o‘rganish.

- Laboratoriya mashg‘ulotlari har xil o*Ichash asboblari, ulash simlari va
tegishli laboratoriya qurilmalari bilan jihozlangan auditoriyada bir akademik
guruhga  bir professor-ogituvchi tomonidan  o‘tkaziladi. Mashg‘ulotlarni
interfaol usullardan foiydalanib ilg‘or pedagogik va axborot texnologiyalarini
qo‘llash orqali amalga oshirish maqsadga muvofiq bo‘ladi.

V. Mustaqil ta’lim va mustagqil ishlar.,

) Mus_taqi} ta’limini tashkil etishdan asosiy magsad fan (modul) bo‘yicha
o‘zlashtirilgan  bilimlarn; mustahkamlash, boyitish, amaliy ko‘nikma va
malakalami rivojlantirish axborotlar bilan ishlash, o‘z-0°zini rivojlantirish, fan

Professol'”o_‘qftuvchilari bilan verbal va noverbal holatda ishlash orqali kasbiy
kompetensiyalarini shakllantirishdan iboratdir.

Talabaning mustaqil ishi uchun tavsiya etilgan topshiriglar:

» O‘zgarmas tok murakkab =zanjirlarini “Kontur toklar” va “Tugun
potensiallar” usullarida hisoblash.

> Ozgaruvchan tok murakkab zanjirlarini kompleks usulda hisoblash.

» Uch fazali zanjirlarni kompleks usulda hisoblash.

» Nosinusoidal elektr zanjirlarni hisoblash.

» Anjumanga tezis tayyorlash.

Mustagil ~ o‘zlashtiriladigan  topshiriglarga amaliy va laboratoriya
mashg‘ulotlariga tayyorgarlik ko‘rish va uy ishlarini bajarish kiradi, bunda
talabalar tomonidan taqdimotlar, ishlanmalar, slaydlar, maketlar, modellar va
tezislar tayyorlanadi.

VI. Ta’lim natijalari / Kasbiy kompetensiyalari

Talaba bilishi kerak:

> elektrotexnikaning fizik asoslari, o‘zgarmas, o‘zgaruvchan va uch fazali tok
zanjirlari, nochiziqli elektr zanjirlar, nosinusoidal elektr migdorlar,
elektromagnit maydon nazariyasi haqida fasavvur va bilimga ega bo‘lishi;

» o‘zgarmas, o‘zgaruvchan va uch fazali tok zanjirlarini hisoblash, elektr va
magnit zanjirlaridagi o‘tkinchi jarayonlarni hisoblash, chizigli va nochizigli
elektr zanjirlarni hisoblash bo‘yicha ko ‘nikmalarga ega bo‘lishi;

» nazariy elektrotexnikaning asosiy qonuniyatlarini amalda qo‘llash, elektr
zanjirlarni  yig‘ish  va  uning  parametrlarini = o‘Ichash, tajriba
natijalarini nazariy bilimlar asosida qayta ishlash va nazariy bilimlarni
amalda tekshirish malakalariga ega bo‘lishi kerak.

VIIL Ta’lim texnologiyalari va metodlari:

> ma’ruzalar;

> interfaol ta’lim metodlari;

» guruhlarda ishlash;

» savol-javoblar;

» tagdimotlar tayyorlash;

> test topshiriglarini bajarish.

VIII. Kreditlarni olish uchun talablar:

- Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to’la o’zlashtirish, taxlil
natijalarini to’g’ri aks ettira olish, o’rganilayotgan jarayonlar hagida mustagqil
mushohada yuritish va nazorat uchun berilgan vazifa va topshiriglarni bajarish,

akuniy nazorat bo’yicha yozma ishni topshirish.
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