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I Fanning nomi mashgulotlari | ta’lim (soat) yuklama

Haftadagi dars soatlari

soat

Nazariy elektrotexnika 120
(3-semestr) (30m/16a/ 14 1)
(30m/14a/161)

I. Fanning mazmuni

B Ushbu dastur elektr zanjir parametrlari, xususiyatlari,
zanjlr}arda sodir bo‘ladigan jarayonlarni hisoblash usullarini, elektrotexn
nazariy asoslarini 0‘z ichiga oladi.
. Fanni o‘qitishdan magsad
Jal‘a_).fonlflr xaqida nazarly tushunchalarni shakllantirish, el
zanjirlaridagi asosiy qonuniyatlar va ularni amalda qo‘ll’ash bo‘yicha bi
ko‘nikma va malakalarni shakllantirishdir.

Fanning vazifasi — materiyaning bir ko‘rinishi
maydon va uning har xil qurilmalarda ro‘y beradigan jarayonlari,
elektr va magnit zanjirlarni hisoblash usullarini o‘rgatishdir.

I1. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari).
Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:
3-semestr
1-Mavzu. Fanning gisqacha rivojlanish tarixi. Kirish. Fanining
va vazifalari. Fanining rivojlanish tarihi va uning istigbollari. Fanning ish e
chigarishdagi o‘rni. Elektr m chasi, Elektr zanjir sxemas

aydon tushun
klassifikatsiyasi. Zaryad, elektr toki, potentsial va kuchlanish. Quvvat va
energiya.

2-Mavzu. Elektr zanjirl
sig‘im va induktiv elementlar.
Kuchlanish va tok manbalari. SX
tarmoq va konturlar. ‘

3-Mavzu: Elekir zanjirlarni hisoblash usullari. Kirxgof gonunlarl.
Oddiy elektr zanjirlarni hisoblash. Elementlari o‘zar0 ketma-ket va paralel
ulangan zanjirlar. Elementlari aralash ulangan zanjirlar. Murakkab elektr

zanjirlar.
. 4-Mavzu: Murakkab elektr

ar usuli. Tugun potentsiallar usuli. .
tou S-Mavzug: Murakkab elektr zanjirlarni hi

turlari va elektr
ikaning

— talabalarga elektr zanjirlau‘dagi
ektr va magnit
lim,

bo‘lgan elektromagnit
tahlil usullart,

maqsad

ari va elementlari haqida tushuncha. RezistiVs
Om qonuni. Elektromagnit induktsiya qonunt
ema va uning topologik shakllari. Tugun

zanjirlarni hisoblash usullari. Kontur

atritsa

soblash asullari. M

_Ekvivalent generetor usuli. o
: Jari. Bir fazali sinusoidal

i ozitsiya rintsipi 2
formasi. S4PPP e | o‘zgaruvechan tok zanjir

6-Mavzu: gjnusoidal 0

o‘zgaruvchan tok. Sinusoidal tokni i
ook lanc al tokni ishlab chiqarish.
o :t?g Ou‘:: af;aza hva amplituda tushunchalari.qO‘zgarS\lElstOta’ df{vr, bz
7:.Ma\§zul-lvlg a;to(l;n ";g effiktiv (ta'sir etvehi) va O‘rta?;atg'kmng i
7 zu: R, L, elementlari ketma-ket "lymatlari_
qRar:il’lllgcd:lzﬁglslct)lldgl }t{ok. lmlicuktiviikda sinusoidal toE]aSl:g?iﬁl;; njirlar. Aktiv
s Ly arl ketma- 11 L sinusoid
uchburchagi. s ulangan e Qeshilikdarva kuchlanails[t-:;:r'
8-Mavzu: R, L, C elem i
- ) s L, e entlari paralel ulan ii
: eﬁﬂ;ﬁ; E)'aralell ulangan zanjlr_._R, C elementlari paralfla:l a:anjlrlan_': R, L
e i pa.r; .el ulaflgan zanjir. O‘tkazuvchanliklar va tol(lafian e, S
i quwz;‘tfzuéu muts;mdal g;zgaruvchan tokning quvvati Akgshbuﬁagi.
. Quvvatlar uc i ] » Feiakd
R urchagi. Quvvat koeffitsenti va uni orul:i‘:—i:ﬁ
10-Mavzu: Hisoblashnin
_ S0 g kompleks usuli. U i
v? Kirxgof qo_nunlarm: kompleks shaklda ifodalanishrimllg1ly L nehir O
o‘tkazuvchanliklar. Quvvat kompleksi ~ Rompleks geeshifik-va
11-Mavzu: Elektr zanji i
. 1 jirlarni kompleks i
zz_mjir]amx kompleks usulda hisoblash. Mura]l:kab z:r?"'lllda ‘hlsnblaSh' Odiy
hisoblash. i komplels: tiswlda
12-Mavzu: Elektr zanji
L _ jirlarda rezonans. T ish tizimi
hodisasi. Kuchl.amshlar rezonansi shartlari. Rezonaf]l;:gzn:;rl; ;(11'2111:“ iy
va C elementlari ketma-ket ulangan zanjirlarda rezonans siish vsallati: R, &
usunarli.‘i;\‘lzvzu: Toklar rezonansi. Rezonans shartlari. Rezonans siidi
llari. R, va C elementlari paralel ulangan zanjirlarda rez B8 oo amih
egri chiziglari. Rezonansning amaliy axamiyati puaik ReEn0inS
14-Mavzu: O‘zaro induktiv b :

. ; og‘langan  zanji :
tushunchalar. Indu'ktlv bog‘langan zanjirlarni hisoblash. Ind{:g?r' ; mumiy
mos, qarama-qarshi, ketma-ket va paralel ulash. O‘zaroindukti\fr]iklv AlRlaml

IS-Ma.vzu: Transformatorlar. Transformator ha id.
T_ransforrgatsnya koeffitsenti. Ideal va real transformator Tq Pheschins e
f.i.k., ekvivalent sxemasi va vektor diagrammasi. ¢ sl

oM ek 4-semestr
_Mavzu: Uch fazali elektr zanjirlar. Uch fazali i
tushunchalar. Uqh fazali o*zgaruvchan tok tizimi. Uch fa:azlfiﬂ;a;anjlrlar- xa:qida
Vektor va vaqt diagrammalari. uk xosil qilish.
17-Mavzu: Uch fazali zanjirlarni ulash i
-M _ usullari. i
Faza va liniya kuchlanishlari. Uchburchak usulida ulashl:lF:zl;k\lxl;z]'u?uhda ula§h,
reakﬁvlz‘l,-l\’:a\;zu: Uch fazali zanjirlarda quvvat. Uch fazali zal;yzi)l(:r:iomak?.
a to‘la quvvat. Aktiv, reakti 4 i hi el
i v va to‘la quvvatlarni hisoblash. Quvvat
19-Mavzu: Uch fazali zanji

=M [ jirlarda quvvat. i i
gqlgvyam1 o*Ichash usullari. Simmetrik yuklamali zanjirgf}:rafa?ah R hiriy

simmetrik yuklamali zanjirlar va ularni hisoblash wiarn Tivellash,

et

e



20-Mavzu: Nosinusoidal davri
: L y tok va kuchlanishlar. i
;:]lgz?nchz?:iar. Davriy nosmu.soidal funktsiyalarni. Fure qatoi:-;'ga U;:;T;;{
ﬂuzsﬁlnﬂ :llellfterlgdorlgmmg maksimal, effektiv va o‘rtacha qiymatlari. .
i, i i tO:‘lll;usmda] tokning quvvati. Davriy nosinusoidal tokning
prie - e e quvvati. Quvvat koeffitsenti. Nosinusoidal elektr
Hlols T odisalari. Davriy nosinusoidal funktsiyalarni simmetrik
L avriy cheklangan nosinusoidal egri chiziglar.
tushunchalafvzg:tkif:;!m Z?njirlarda o‘tkinchi jarayonlar. Umumiy
Bo—— Cifiinch ja:',a yggli Ul_llalflhga_n va erkin rejimlar. Kommutatsiya
aperiodik va tebranma Zaryadlanr?slhi assik usulda hisoblash. Kondensatorning
23-Mavzu: inchi iara
Operator us:;ilz%sv(')‘tkm(:h-l jarayonlarni operator usulda hisoblash.
b i qonunlariﬂing osi:;ioorg}l]nal tushunchalari. Laplas o‘zgartirishi. Kirxgof va
integrali. r shakli. Operator sxema. Yoyish teoremasi. Dyuame]
24-Mavzu: To* % ;
asosiy tenglamalantrqr;t‘?'t“tbmf]ar‘ Umumiy tushunchalar. To*rtqutbliklarning
uzatuvchanlik (uz.atish) fugll(]::'hklﬁngng ckvivalent sxemlar. To'tgblisios
1yasi. Zanjiriy sxemal
25-Mavzu: jirly sxemalar.
filtrlari Poloor Elektr filtrlar. Quyi chastota filtrlari. Yugori chastotd
o Ma :;’l}' gltrlar. Filtrlarni hisoblash usullari
5 u: . .
parametrl; zanjirlar:i;qoq parametrli zanjirlar. Asosiy tushunchalar. Tarqod
g asosiy tenglamalari. Bir jinsli liniyalar va ularning

differentsial ten .
o gtamﬂlal'l. Y at & - 2
liniyalar. Isrofsiz liniyalar. Tul:-g«u,::]n 3) ‘:zi:l‘}::lar. Signal shaklini puzmaydigan

zanjirlarning

27-Mavzu: Nochizigli
yatlari:

klassifikatsiyasi. zanjirlar.  Nochizigli

Nochizigli elemez]t(;;:-],igz:qh zanj]rlafni"g asosiy xossalari va xususiyatla

hisoblash. Magnit zanj; ]ng. xarakteristikalari. Nochizigli _elekir zanjirlarin
28-Mavau:  Ferrort hisoblash. Nochizigli induktivlik.

ferrorezonansi. Ferrom rrorezonans hodisalari. Tok va kuchlanishlar

29-Mavzu: Elagmt quvvat kuchaytirgichlar. Chastota ko‘paytirgicmal':

: Elektromagnit maydon nazariyasi. Kulon qonunt.

Elektrostatik
ik maydon kuchlanganligi. Kuchlanganlik chiziglari va 04"

Potentsial, iltonning di
Gamiltonning differentsial operatori. Tok zichligi va tok. Om Vva

Kirxgof R

® 30?1%;1:3&{'“;\1;3 cllfffel‘entsial ko‘rinishi. Laplas tenglamalari.
magnit milydoni.Maagl.]lt maydoni va uning xususiyatlari. O‘zgarm
qonunining integral gnit maydonni xarkterlovchi asosiy kattaliklar. To‘12 tok
potentsiali. Mag%;t . (‘;‘(;fferemsial ko‘rinishi, Magnit maydonining SKaY%
tenglamalari. Umov—Pogff’tinIg1 tzg!:ct;;aspio e, Pusseon Teng e Mak

as tok

III. Amali 4
:;:Zlir;lzsll;sghu‘lotlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar.
g‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

3-semestr

O‘zgarmas tok elektr zanjirlarini hisoblash.

Om va Kirxgof qonunlari.

Murakkab elektr zanjirlarni kontur toklar usulida hisoblash.

Murakkab elektr zanjirlarni tugun potentsiallar usulida hisoblash.
‘zgaruvchan elektr zanjirlarni hisoblash.

O*zgaruvchan tok zanjirlarini kompleks usulda hisoblash.

O*zgaruvchan tok murakkab zanjirlarni hisobl ash.

Induktiv bog‘langan zanjirlarni hisoblash.
4-semestr
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9. Uch fazali zanjirlarni hisoblash.
10. "Yulduz" shaklida ulangan uch fazali elektr zanjirlarni hisoblash.

11. "Uchburchak " shaklida ulangan uch fazali elektr zanjirlarni hisoblash.
12. Uch fazali zanjirlarni kompleks usulda hisoblash.

13. Nosinusoidal elektr zanjirlarni hisoblash.
14. Yig‘iq parametrli elektr zanjirlarida o‘tkinchi jarayonlarni hisoblash.

15. Nochiziqli elektr zanjirlarini hisoblash.
Amaliy mashg‘ulotlar har xil o‘lchash asboblari va laboratoriya

qurilmalari bilan jihozlangan auditoriyada bir akademik guruhga bir professor-
ogituvchi tomonidan o*tkaziladi. Mashg*ulotlar interfaol usullardan foiydalanib
ilg'or pedagogik va axborot texnologiyalarni qo‘llash orqali amalga oshirish
magsadga muvofiq.

IV. Laboratoriya ishlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar.
Laboratoriya ishlarini bajarish jarayonida talabalar ma’ruza darslarida olgan

amaliy jihatdan tajriba orqali mustahkamlaydilar.
ari uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:
3-semestr
zanjirlarini tekshirish.
a energiya istemolchilarini ketma-ket ulash (R,L;

nazariy bilimlarini
Laboratoriya ishl

. O¢zgarmas tok murakkab
. O¢zgaruvchan tok zanjirid

R,Ca L,C)- .
da energiya istemolchilarini parallel ulash.

. O‘zgaruvchan tok zanjiri iya i
. O‘zgaruvchan tok zanjirida energlya istemolchilarini aralash ulash.
" Elementlari ketma-ket ulangan zanjirdagi rezonans hodisasi.

" Elementlari parallel ulangan elektr zanjirdagi rezonans hodisasi.

. O‘zgaruvchan tok zanjirlarida o‘zaro induktivlik hodisasini o‘rganish.
4-semestr

duz usulida ulangan uch fazali elektr zanjirlarni o‘rganish.

. Yulduz va yul '
chburchak usulida ulangan uch fazali elektr zanjirlarni

. Iste’molchi u
o‘rganish.

10. Kondensatorning
jarayonini tekshirish.

11.Passiv to‘rtg utblilikning

aktiv qarshilik va induktivinkka zaryadsizlanishidagi o‘tish

narametrlarini tajriba orqali




12. Yugqori va quyi chastotali filtrlarni tadqiq qilish.
13.Nochiziqli elementlari bo‘lgan o‘zgaruvchan tok zanjirlarini tadqiq qilish.
14. Toklar ferrorezonansini o‘rganish.
15. Kuchlanishlar ferrorezonansini o‘rganish.
Laboratoriya mashg‘ulotlari har xil o‘lchash asboblari, ulash simlari va

tegishli laboratoriya qurilmalari bilan jihozlangan auditoriyada bir akademik
guruhga bir professor-oqituvchi tomonidan o‘tkaziladi. Mashg‘ulotlarni
interfaol usullardan foiydalanib ilg‘or pedagogik va axborot texnologiyalarini
qo‘llash orqali amalga oshirish maqsadga muvofiq bo‘ladi.

V. Mustaqil ta’lim va mustagqil ishlar.

Mustaqil ta’limini tashkil etishdan asosiy magsad fan (modul) bo‘yicha
o‘zlashtirilgan bilimlami mustahkamlash, boyitish, amaliy ko‘nikma va
malakalami rivojlantirish axborotlar bilan ishlash, o‘z-0‘zini rivojlantirish, fan
professor-o‘qituvchilari bilan verbal va noverbal holatda ishlash orqali kasbiy
kompetensiyalarini shakllantirishdan iboratdir.

Talabaning mustaqil ishi uchun tavsiya etilgan topshiriqlar:

> O‘zgarmas tok murakkab zanjirlarini “Kontur toklar” va “Tugun
potensialiar” usullarida hisoblash.

» O¢zgaruvchan tok murakkab zanjirlarini kompleks usulda hisoblash.

» Uch fazali zanjirlarni kompleks usulda hisoblash.

> Nosinusoidal elektr zanjirlarni hisoblash.

> Anjumanga tezis tayyorlash.

Mustaqil o‘zlashtiriladigan topshiriqlarga amaliy va laboratoriya
mashg‘ulotlariga tayyorgarlik ko‘rish va uy ishlarini bajarish kiradi, bunda
talabalar tomonidan taqdimotlar, ishlanmalar, slaydlar, maketlar, modellar va
tezislar tayyorlanadi.

3.

VI. Ta’lim natijalari / Kasbiy kompetensiyalari

Talaba bilishi kerak:

> elektrotexnikaning fizik asoslari, o‘zgarmas, o‘zgaruvchan va uch fazali tok
zanjirlari, nochizigli elektr =zanjirlar, nosinusoidal elektr miqdorlar,
elektromagnit maydon nazariyasi haqida tasavvur va bilimga ega bo‘lishi;

» o‘zgarmas, o‘zgaruvchan va uch fazali tok zanjirlarini hisoblash, elektr va
magnit zanjirlaridagi o‘tkinchi jarayonlarni hisoblash, chiziqli va nochizigli
elektr zanjirlarni hisoblash bo‘yicha ko‘nikmalarga ega bo‘lishi;

> nazariy elektrotexnikaning asosiy gonuniyatlarini amalda qo‘llash, elektr
zanjirlarni  yig‘ish va  uning  parametrlarini  o‘Ichash, tajriba
natijalarini nazariy bilimlar asosida qayta ishlash va nazariy bilimlarni

VII. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
> ma’ruzalar;

> interfaol ta’lim metodiari;

> guruhlarda ishlash;

» savol-javoblar;

» taqdimotlar tayyorlash;

> test topshiriglarini bajarish.

s.

VIII. Kreditlarni olish uchun talablar:

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to’la o’zlashtirish, taxlil
natijalarini to’g’ri aks ettira olish, o’rganilayotgan jarayonlar haqida mustaqil
mushohada yuritish va nazorat uchun berilgan vazifa va topshiriglarni bajarish,
yakuniy nazorat bo’yicha yozma ishni topshirish.

amalda tekshirish malakalariga ega bo‘lishi kerak.
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