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24 I. Fanning mazmuni

Fanni o*tishdan magsad - talabalarda mashinasozlikda qo‘llaniladigan
va qo'llanilishi rejalashtirilgan metall va nometall materiallarning  turlari,
tuzilishi, strukturasi, xossasi, markalanishi va ularga termik, kimyoviy —
termik va boshqa ishlov berish usullari hamda zagotovkalarga ishlov
beradigan va detal tayyorlash uchun kerak bo‘ladigan materiallami igtisod
qiladigan, zagotovka va detallar tayyorlashda qo‘llaniladigan eng vaxshi
texnologik usullarini tanlash bo'yicha yo'nalish profiliga mos bilim, ko‘nikma
va malakalarni shakllantirish hamda materialshunoslik va konstruksion
materiallar  texnologiyasi fanining asosiy tushunchallari ular hagidagi
ma'lumotlami  o'rgatish va amaliyotda tathig eta olish ko'nikmasini
rivojlantirishdan iboratdir.

Fanning vazifalari quyidagilardan iborat:

# talabalarda metall va nometall materiallaming ichki tuzilishi, strukturasi,
xossasi, ishlatilishi va markalanishi hamda bu kattaliklami o‘zaro alogasini
hamda ulami turli ta’sirlar natijasida o'zgarish qonuniyatlari bilan bog'lig
bo‘lgan bilimlarni hosil gilish;

»  talabalarga zagotovka va mashina detallarini tayyorlash, ishlov
berishning texnologik usullarini va ularning texn -igtisodiy tavsifi hamda
ularni qo‘llanish sohasini tushuntirib berish:

»  talabalarga materiallardan zagotovka va detallar tayyorlash usullari,
tayyorlanish usullarini e'tiborga olib, ishlov berish uchun qulay bo‘lgan
materiallamni tanlash yo*llarini o*rgatish.

#  talabalaming kasbiga bo‘lgan qizigishlarini o‘rgangan holds detal
materiallarini  mustagil o‘rganish hamda ularga ishlov berish usullarini
mustaqil tanlay olish ko*nikmalarini rivojlantirish.

. s |

Il Asosiy nazariy qism (ma‘ruza mashg*ulotlari)
IL.1 Fan tarkibi mavzulari: _

1-modul. “Materialshunoslik™
1-mavzu. Kirish. Metallarning ichki tuzilishi
Fanni o‘gitishdan magsad va wvazifalar. Materialshunoslik va KMT
fanining rivojlanish tarixi hamda ishlab chiqarishdagi ahamiyati. Metallar
tuzilishi va ulaming asosiy xossalari., Metallaming kristall wzilishi. Kristal
panjaralar va ulaming turlari, Kristall panjara parametrlari. Kristall panjaradagi
nugsonlar. Nugtali, chizigli va sirtqi nugsonlar,

*2-mavzu. Metall va qotishmalarning kristallanish jarayonlari
Metallamning kristallanishining ketma-ketlik bosqgichlari va mexanizmi.
Kristallanishda sovish egri chiziglari. Dentritli kristallanish mexanizmi)
Metallardagi allotropik o*zgarishlar.

*3-mavzu. Metall va qotishmalarning xossalari
Metall va gotishmalarni mexanik, fizik, kimyoviy va texnologik xossalari.

2- modul.Qotishmalar nazariyasi
*4- maven. Qotishmalar nazariyasi asoslari
Qotishmalar hagida asosiy ma’lumotlar. Faza sistema va komponentlar
to'g'risida tusuncha. Fazalar qoidasi. Qattiq eritma, kimyoviy birikma va
mexanik aralashma. Temir va uning gotishmalari. Temir — sementit holat
diagrammasi. Temir — sementit holat diagrammasidagi struktura tashkil etuvchilan
wva chiziglar. Holal diagrammaning ahamiyati va undan foydalanish.

5- mavzu. Cho'yan olish texnologiyasi. Cho‘yanlarning markalanishi.
Po‘lat olish texnologiyasi asoslari. Po‘latlarning markalanishi

Domna pechi qurilishi va ishlash tamoyili. Domna jarayoni mahsulotlari.
Cho*yanlar. Og, kulrang, bolg‘alanuvchan va juda puxta cho'yanlar. Ulaming
olinish texnologiyasi. Cho'yanlaming kimyoviy tarkibi, tuzilishi, xossasi,
ishlatilishi va markalanishi. Cho‘yanlaming qo‘llanilishiga ko'ra yutug'i va
kamchiliklari. Kislorod konvertorida po‘lat ishlab chigarish. Elektr pechlarida |
ipo‘lat olish. Po'latni quyish. Pa'latlar. Po'latlaming kimyoviy tarkibiga ko'ra,
vazifasiga qarab, oksidsizlantirish darajasiga ko'ra tasniflanishi. Uglerodli va
uglerodli legirlangan po‘latlar. Uglerodli konstruksion po‘latlar. Kimyoviy
tarkibi, tuzilishi, xossasi, ishlatilishi va markalanishi.

G- mavzu. Legirlangan konstruksion va asbobsozlik po*latlari
Legirlovchi elementlarning  po‘lat  xossalariga  ta’sirl.  Legirlangan
konstruksion va ashobsozlik po‘latlaming tuzilishi, xossasi, ishlatilishi va
markalanishi. Maxsus  konstruksion  po‘latlar.  Tezkesar  po‘latlar,
[Korroziyabardosh po*latlar. Hmmmaﬁwrm&cm: po‘latlar. Yeyilishga chidamli va




_wm.nm.m_._ ﬁr._mzw.. va ularming ki z e TR
g kimyoviy tarkibi, tuzilishi, ; e TR
hamda markallanishi. * - ishi, xossasi, ishlatilishi

3-modul. Metall va qotishmalarga termik ishlov berish texnologivasi
- 7-mavzu. Termik ishlov berish nazariyasi .

\ ”_.n:E_n ishlov berish nazariyasi. Qizdirilgan nmp_u:m&m bo'ladigan

o'zgarishlar. Po'laini sovitishda ro‘y beradigan o‘zgarishlar. Yumshatish

normallash, toblash va bo‘shatish. Toblash haroratini  tanlash. ma._msm.:m

toblanuvchanligi va toblanish chugurligi, Temik ; :
: - shl
keladigan nugsonlar. qurhig ishlov berishda yuzaga

ww.- mavzu, Metall va gotishmalarga kimyoviy-termik ishlov berish
H_:..,mosw - termik ishlov berishning ahamiyati va turlari
Sementatsiyalash, azotlash, nitrotsementatsiyalash, sianlash va __“_H.m,nmma_.“
imetallash jarayonlari. Ularning ahamiyati va qo'llanilishi.

4- modul. Rangli metallar va ularning gotishmalari

 9- mavzu. Rangli metallar va ularning qotishmalari

, :m:m_._ metallar hagida umumiy tushunchalar. Alyuminiy va uning
qotishmalari, Deformatsiyalanadigan va quymakorlik alyuminiy qotishmalari.

?_mm,..ﬁ. uning n,az,m:a_u_ﬁm. Latun va bronzalar. Ulaming kimyoviy tarkibi
tuzilishi, xossasai, ishlatilishi va markalanishi. v

._.:m_. mAVZu. Titan, magniy va ularning qotishmalari
Qalay, qo‘rg‘oshin, rux va ularning qotishmalari. Qiyin eriydigan metallar

va ularming turlari. Kimyoviy tarkibi tuzilichi it 4 e
* zilishi, xossas :
markalanishi. 1 . i, ishlatilishi wva

S-modul. Quymakorlik asosbari
11-mavizu. Qolip tuzilishi va turlari
_ Model komplekti. Quyish sistemasi. Qolip aralashmasi. Metall qoliplarda
:Sr.:n_mu quyma olish. Bosim ostida quyma olish.Erib ketadigan E_un__w_ﬁm_"q
@asosida qolip tayyorlash va quyma olish. Markazdan qochma kuch asosida

quyma olish. Metall quymalarda uchraydigan nugsonlar ; ;
: . : , ularn
sabablari va oldini olish tadbirlari. & . 1 yuzaga kelish

6-modul, Payvandlash asoslari.
12-mavzu. Konstruktsion materiallarni payvandlash
Ewi:.&ﬁ: tasnifi va payvandlash turlari, Payvandlanuvchanlik
_.hmuéu:@ birikmalari va choklar turlari. Termik payvandlash. Elektr qn:.._
.,_dH,a.wE._n_: payvandlashni fizik asoslari.Payvandlash elektrodlari. Payvand choki
tuzilishi. Gaz yordamida payvandlash texnologiyasi, Himoyalovchi gaz muhitida
ﬂ_mwmq yoy yordamida payvandlash. Argon muhitida payvandlash. Elekirshlak
sulida payvandlash. Elektron nur bilan payvandlash. Gag yordamida

ayvandlash mm_ucr.zmwcam_ﬁwrmmm bolonlari, reduktorlar, atsetilen generatorlari,

payvandlash gorelkalari. Metallarni gaz, kislorod, plazma yoy yordamida kesish.
Metallarni kavsharlash,

*13- mavzu. Termo-mexanik va mexanik payvandlash _
Payvandlashning termo-mexanikaviy sinfi. Elektr kontakt usulida
payvandlash. Uchma-uch, nuqtaviy, roliklar yordamida payvandlash. Ishgalash
usuli bilan ultratovush vositasida, portlatish yo'li bilan diffusion payvandlash.
Konstruktsion gora va rangli metall va ulaming qotishmalarini payvandlash.
Payvand choklarida uchraydigan nuqsonlar, hosil bo'lish sabablari va oldini
alish tadbirlari. Payvand choki birikmalarini sifatini nazorat gilish usullari,

7-modul. Materiallar turlari
14- mavzu. Kompozision va nometall materiallar
Kompozision va nometall materiallar va ularning turlari. Plastmassalar va
ulaming turlari. Rezina materiallar va uning qo‘llanish istigbollari hamda boshga
nometall materiallar kimyoviy tarkibi, tuzilishi hamda ishlatilishi.

#*15- mavzu. Nanotexnologiya asosida olinadigan zamonaviy
materiallar
Qo‘llanishi  va  istighollari.  Aqlli, xotiraga ega bo'lgan va
nanotexnelogiyalar asosida olingan materiallar. Zamonaviy nometall materiallar

8-modul. Metallarga bosim ostida ishloy berish asoslari
16-mavzu Metallarga bosim ostida ishlov berish
Metallami bosim bilan ishlashning fizik asosi, Metallamni bosim bilan
ishlashning turlari. Qizdirish qurilmalari. Metallami prokatlash va kiryalash
haqida umumiy tushunchalar Metallami prokatlash. Metallarni kiryalash,
presslash, bolg‘alash. Prokat stanlari, tuzilishi va ishlashi. Prokat maxsulotlari va
ularni ishlab chigarish. Kiryalash uskunalari, kirya materiali va konstruksiyasi.
Bolg*alash uskunalari. Bolg*alash yo'li bilan pokovka olish texnologiyasi.

#17-mavzu. Shiamplash
Hajmiy shtamplash. Ochig va yopiq usulda shtamplash. Ularda pakovkalar
olish. Qizdirib xajmiy shtamplashda go‘llaniladigan uskunalar. Shtamplangan
pakovkalami pardozlash. List shtamplash texnologivasi. Ajratish operatsiyasi.
O'yib tushirish, Shakl berish, Bukish. Botirish. Bort gayirish. List zarblash.
Rezina bilan shtamplash. portlatib shtmaplash. Elektrogidravlik shtamplash.

9-modul. Kontruktsion materiallarga kesib ishloy berish asoslari
18- mavzu. Kontrukision materiallarga kesib ishlov berish
Metallarni kesib ishlov berish hagida umumiy tushunchalar. Qirindini
ish turlari. Moylovchi va sovituvchi texnologik muhitlami {suyug, eritma,
gazsimon moddalar, qattiq moddalar}kesish jarayoniga fizik-kimyoviy
a'siri. 4 Metallarga kesib ishlov berishda qo‘llaniladigan kesuvchi asboblar.
Kesuvchi asbobning geometrik parametrlari. Tokarlik keskichlar. Teshiklarga |




ishlov beruvchi keskichlar. Freza, Sidirgich. Tokarlik, parmalash, frezalsh,
E:ﬁ_ﬁw—.:_iq_um: dastgohlari va ularda bajariladigan ishlar.

19- mavzu. Nometall materiallardan buyumlar tayyorlash
Nometall materiallarning xossalari, tasniflanishi va qo‘llanish sohasi.
Nometall materiallardan buyumlar tayyorlash texnologiyasi, Plastmassalarning
payvandlash va yelimlash. Shisha plastiklarlardan buyumlar tayyorlash.
Rezinadan buyumlar tayyorlash texnologivalari.

10-modul.Detallarning zagotovkalarini metall kukunlaridan va nometall
materiallardan tayyorlash texnologiyasi *
20- mavzu. Kukun metallurgivasi
- Shixta materiallarini tayyorlash jarayonlari, presslash, pishirish.
Ishlatiladigan uskunalar.

vt nazorat topshirig i sifatida savol javeb ko ‘rinishida topshiradilar,

I1l. Amaliy mashg‘ulotlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsivalar
Amalty mashg*ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiva etiladi:
*1. Mashinasozlikda qo‘llaniladigan asosiy konstruksion materiallarning
turlari va ulamni ishlab chigarishda foydalaniladigan materiallami o‘rganish.
2. Mikrotahlil uchun mikroshlif tayyorlashni o‘reanish.
3, Fe-Fe,C{temir-uglerod) holat diagrammasi tahlilini o'‘rganish.
*4. MIM - 7 VA MIM - 8 metallografik mikroskoplarning tuzilishini
o' roanish.
*5. Metall va qotishmalarning makro va mikrostrukturasini o'rganish.
*6. Mikrostrukturaga qarab po‘lat tarkibidagi uglerod migdorini aniglash.
7. Po'latlarga termik ishlov berishni (yumshatish, normallash, toblash va
bo*shatish) o*rganish.
*8. Termik ishlashni po'lat tuzilishi va mexanik xossalariga ta'sirini
o'rganish.
*9. Rangli metal va qotishmalarni ishlash sharoitipa ko‘ra tanlashni
hamda mikrostrukturasini o*rganish.
*10. Metallami bosim bilan ishlashda turli shaklli va o‘lchaml;
zagotovkalar tayyorlashni o'rganish,
1. Metallami goplamali elektrodlar bilan elektr yoy yordamida qizdirib
dastaki payvandlab ajralmaydigan birikmalar olishni o‘rganish,
*12. Metallarni gaz alangasida qgizdirib payvandlash va kislorod oqimida
kesishni o‘rganish.
13. Portativ ultratovushli nuqson detektori tud 500 uskunasida
payvandlash jarayonida yuzaga keladigan nugsonlami aniglash.
I4. Metall buyumlamni kavsharlab ajralmaydigan birikmalar olishni
‘rganish. {
‘c *15. Val tipidagi detallarni tayyorlash uchun texnologik jarayon tuzishni

lzah: * bilan belgilangan mavzularni talabalar mustagil o ‘=lashtivadilar

o‘rganish hamda sint g*adir-budurlik sinflari va "r," hamda "r," ning son
qiymatlarini jme 3200 tester da o*lchashni o‘rganish.

Amally mashg'ulotlar multimedia qurilmalari  bilan jihozlangan
auditorivada bir akademik guruhga bir professor-o*gituvehi  tomonidan
o'tkazilishi zarur. Mashg‘ulotlar faol va interfaktiv metodlar vordamida
o'tilishi, mos ravishda munosib pedagogik va axborot texnologiyalar
go*llanilishi magsadga muvofig.

Izol: * bilan belgilangan mavzularni  talabalar mitstagil
o zlashtiradilar va nazorat topshirig i sifatida tagdimor tayyvarlaydi va himova
g ilercdr,

IV. Tajriba mashg*ulotlari bo‘yicha ko*rsatma va tavsiyalar
Tajriba mashg*ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiva etiladi;
I. Metallar va ular qotishmalarining kristallanish Jjarayoni.

*2.  Konstruksion materiallaming mexanik  xossalari {cho‘zilishga
mustahkamligi)ni aniglash,

3. Metallarning gattigligini Brinell usulida sinash.

*4. Metallarning qattigligini Rokvell va Vikkers usulida sinash.

*5. Domna pechida cho'van ishlab chigarish jarayonlari tahlili,

6. Elektr yoy pechlarida po‘lat ishlab chigarish jarayonlarini o*rganish.

*7. Cho'yan va po‘lat mikrostrukturasining tahlili.

*8. Rangli metal va qotishmalarning mikrotahlili.

9.Quymalarni qoliplarda olish.

*10. Quymalarda uchraydigan nugsonlar, ularning hosil bo'lish sabablari va
oldini olish tadbirlari,

*11. Metall va uning qotishmalarini metall elekirodlar bilan elektr yoy
yordamida suyultirib dastaki payvandlash.

12. Metall va uning qotishmalarini chokbob simlar bilan vonuvchi gazlar
alangasi yordamida qizdirib payvandlash.

*13. Payvand brikmalarda uchraydigan nugsonlar va ularning oldini olish
tadbirlari.

*14. Keskichlar, ularning turlari va geometriyasi.

15. Universal tokarlik-vintqirqish, parmalash va frezalash dastgohlari,
Ularda bajariladigan ishlarni o*rganish.

Tajriba  mashg‘ulotlar  multimedia qurilmalari  bilan jihozlangan
auditoriyada bir akademik guruhga bir professor-o‘gituvchi tomonidan
o'tkazilishi zarur. Mashg'ulotlar faol va :_H&m_.n? metodlar yordamida
o'tilishi, mos ravishda munosib pedagogik va axborot texnologivalar




qo'llanilishi magsadga muvofiq. qilishi; metallar xaqida umumiytushuncha va ishlab chiqarishda
detallarga zamonaviy ishlov berishda ular uchun ishlab chigilgan amaliy
Tzoh: * bilan w&w.&nam.nz mavzularni talabalar mustagil o'zlashtivadilar dasturlarni bilishi va ulardarlfoydalana olishi; (ko*nikma)
va nazorat topshirig'i sifatida jihozlarni ishlatib berish (amaliy) yoki unda » Mashinasozlik sohasi va sanoati bl ‘mssinnssalE ek
hajariladigan ishlarni aytib berish (og 'zaki) orgali topshiradilar. chiqarishini avtomatlashtirishning texnikaviy va iqtisodiy BRI
hamda kelajagi, hagida tasavvurga ega bo'lishi; mashinasozlik sanoati
Mustagil ta'lim uchun tavsiya etiladigan topshiriglar: tuzish, loyihalash va: foydalanish h_....”_az__.h...an..*r:. nmbb“. qwu._.ﬂp mq“_
1. Respublikamizda materialshunoslikni rivojlanish bosqichlari. ?_u_urn% ga eg ishi Kerak.
2. Metallar w::mm._.;:m_._m. E:.u.:v, _unﬁm.n_.._m.q.r P TV AR et
3. Metallarning sifatiga ta'sir etuvchi c_.m:__.m_.. . ~ ) S iakE
4. Temir va uning n_cmm:_.zaw::_qm _..._um_ﬂm_ kundagi ahamiyati. et (ot i et e s
5. Qora metallami olish texnologivasi. o gurihlacia A ;
6. Qotishmalar sistemasining fazalari va strukturalari » tagdimotlami qilish:
7. Cho‘yan va po‘latlaming sifatini yanada oshirish usullari. o individual loyihalar:
8. Qora va rangli metallami xorijiy markalari. * jamoa bo'lib ishlash va himoya gilish uchun loyihalar.
| 9. Temir va uning gotishmalariga termik ishlov berish, 5 VIIL Kreditlarni olish uchun talablar:
10.Rangli metall va uning qotishmalarini olish texnologiyasi. Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalami to‘la ozlashtirish,
11.Alyuminiy ishlab chiqarish. tahlil natijalarini to‘g'ri aks ettira olish, o'rganilayotgan jarayonlar hagida
12. Mis ishlab chigarish texnologiyasi. mustagil mushohada yuritish, oralig nazorat shakllarida berilgan vazifa va
13.Titan ishlab chiqarish texnologiyasi. topshiriglami  bajarish, vakuniv nazorat bo‘vicha test topshirish lozim
14.Rangli metall gotishmalarini kimyoviy-termik ishlash. bo'ladi.
| 5. Maxsus quyma olish usullari. Fandan talabalarni baholash O‘zbekiston Respublikasi Oliv va o'rta
16.Uzluksiz quyma olish texnologiyasi. maxsus ta'lim vazirining 2018-yil 9-avgustdagi 19-2018-son Buyrig'i bilan
17.Metallarni bosim bilan ishlashning zamonaviy usullari. tasdiglangan “Oliy ta’lim muassasalarida talabalar bilimini nazorat qilish
18.Qirindi ajralishini fizika asoslari. va baholash tizimi tog*risida”gi NIZOM asosida amalga oshiriladi.
19, Zamenaviv kompazitsion materiallar. OB=NT+M+A+MT=50 ball
20.Metall va nometall materiallar aralashmalaridan detallar tayyorlash Tzoh:
feanilonys, OB-Oraliq baholash. Bunda talabaning yakuniy nazoratgacha hamma |
21.Nanomateriallar, mashg'ulotlar va mustaqil ta’limdan olgan ballari umumlashtiriladi.
22.Nanomateriallamni olish texnologiyalari, J NT-Nazorat topshiriqlari. Bunda talabalar mustagil o'zlashtirilishi
23, Nanomateriallardan buyumlar ishlab chigarish. kerak bo'lgan mavzular bo'yicha maruza, amaliy, laboratoriva ishlari
24 RDB dastgohlarini dasturlash. bo'yicha EEJEH__E.E bajaradilar,
25.Ishlov berishning noan’anaviy usullari. . M-Maruza mashg'uloti. Bunda talabaning auditorivada  otilgan
V1. Fan o‘gitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar) darslardagi ishtroki hisobga olinib baholanadi.
+ Respublika ta’lim tizimi, turlari, bosgichlari, shakli hagida ta’lim A-Amaliy mashg‘ulot. Bunda talaba amaliy mashg ulotlami daftarga
3. to‘risidagi qonun hagida tasevvurga ega bo*lishi; (bilim) qayd etadi va og*zaki topshiradi.
o/ Mashinasozlikda metallurgiya sanoati va uni tarkibly gismlarini tahlil MT-Mustaqil ta'lim. Bunda talaba mustagil ta'lim topshiriglari difatida




berilgan mavzular yuzasidan maket, model, yasaydi yoki slayd tayyorlab
_l__u:.n.uﬁ gilish orgali baholanadi.

rufisat beriladi
savollariga bergan yozma javoblariga 50 ballgacha go'yiladi. YaNdan
kamida 30 ball olgan talaba fanni o*zlashtirgan hisoblanadi va 6 kreditga

ega bo‘ladi.

sababsiz goldirgan talaba ushbu fandan chetlashtirib yakuniy nazoratga

r.:.m:_ﬂnu_&_._ua.”_uﬂmw_nE.?:ua;wmn:mﬁmmmr:F.n&zﬂn,..
o‘zlashtirmagan hisoblanadi. J

Talaba oralig baholashdan kamida 30 ball &wnxfnqn___._in YaN ga

Yakuniy nazoratda talabaga o'tilgan mavzular doirasida tuzilgan test

Fanga ajratilgan auditoriya soatining 25 foizini va undan ortiq soatini
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