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5-mavzu.Issiqlik sig’imi tushunchasi
Gibbs energiyasi. Gelmgolts energiyasi. Kimyoviy  potensial. Tavsifiy
funktsiyalar o‘rtasidagi analitik bog‘lanishlar. Termodinamikaning asosiy
differentsial tenglamalari. Termodinamik tizimlarda muvozanat shartlari.
Hagqiqiy moddalarning termodinamik xossalari. Suyuqlik va gazlarning fazoviy
yutish R-T diagrammasi. Van-der-Vaalbs tenglamasi va davriyligi. Bug*

kompression  sovitish qurilmalarida ishlatiladigan ishchi jismlarning
termodinamik xossalari. Kimyoviy reaktsiyalarda issiqlik effekti. Standart
issiglik effekti. Termodinamik II- qonunini kimyoviy reaktsiyalarda
qo‘llanilishi.

6-mavzu.Termodinamikaning I qonuni va uning analitik ifodasi

Termodinamikaning  I-qonuni. Energiyaning saqlanish va aylanish
qonunining termodinamik jarayonlarga tatbiqi. Termodinamikaning I-qonunini
ta’riflari. I-qonunning ichki energiya orqali ifodalanishi. So‘rish (kengayish)
ishi. Entalpiya. Termodinamikaning I- qonunini entalepiya orqali ifodalanishi.
Asosiy termodinamik jarayonlarning tahlili. Politropik jarayon wva uning
tahlili.

7-mavzu. Asosiy termodinamik jarayonlarni analizi.

Bir pog‘onali kompressorlaming ishlashi. Izotermik, adiabatik,
politropik qisilish. Ko‘p pogfonali  siqgilishning  qo‘llash  sabablari.
Kompressor ishining P-V va T-S diagrammada qo‘rinishi. Ichki yonuv
mashinalarining davriyligi. Ulaming diagrammasi, o‘zgarmas bosimda, hajmda
va aralash holda issiqlik keltiriladigan davriyliklar va ularning F.L.K.

8-mavzu.Termodinamikaning II qonuni

Termodinamika 1I- qonunining ta’riflari. To‘g‘ri va teskari davriylik.
Issiglik qurilmasining termik foydali. ish koeffitsienti (F.ILK.). Sovutish
koeffitsienti. Karno davriyligi va uning F.LK. Karno teoremasi. Entropiya
holat funktsiyasi sifatida. Termo_dir}amika II- qonunining qaytar jarayonlar va
davriyliklar uchun analitik ko‘rinishi.

9-mavzu. Aylanma jarayonlar. Karno siklli

Real gazlarning termodinamik xossalari. Fazaviy o‘tishning P-t
diagrammasi. Moddalarning kritik parametrlari. Siqilish koeffitsienti. Fazaviy
o‘tishda muvozanat holati.

10-mavzu. Kompressorlar tuzilishi va ishlashi
Bir pog’onali kompressorlarning ishlashi. Izotermik, adiabatik, politropik
gisilish. Ko‘p pog’onali siqilishning qo’llash sabablari. Kompressor ishining
P-V va T-S diagrammada ko‘rinishi
11-mavzu. Suv bug‘i. Suv bug‘ining xossalari. Nam havo

Bug’lanish va bug’ni qaytadan suvga aylanishi. To‘yingan bug’
bosimini haroratga bog’ligligi. Fazaviy o‘tishda muvozanat holati. Bug’lanish
va bug'ni qaytadan suvga aylanishi.yingan bug’ bosimini haroratga
bog’ligligi.Nam havo. Absolyut va nisbiy namlik. Subxidam nugqtasi va harorati.
Nam saglami. H-d diagrammada bo‘ladigan jarayonlar.

12-mavzu.Bug’ turbina qurilmasi sikllining P-V, T-S
diagrammada ko‘rinishi.




Bur turbina qurilmasi siklining P-V, T-S diagrammada ko‘rinishi. BTQ
sining chizmasi. Tahminlovchi nasos va turbinaning ishi.
13-mavzu.Issiglik almanis!m.vi.. Issiqlik almashinuv apparatlari
Issiglik o‘tkazuvchanlik, issiglik berish, nurlanish, Issiqlik uzagifser:
Issiqlik uzatilishning nazariy va eksperimental uslublarj. Issiqlik y oy tilishi.
zamonaviy muammolari.Issiglik almashuvi apparatlarining turfari Rzat"lshning
regenerativ va aralash issiglik almashuv qurilmalari. ) ekllPerativ,
14-mavzu. Issiglik o‘tkazuvchanlik,
Issiqlik o‘tkazuvchanlikning asosiy shartlari. Meta|] .
gazlarda va dielektriklarda issiqlik o‘tkazuvchanlik. arda, Suyuqliklarda,
15-mavzu. Issiqlik ogimi. Fure qonuni. Issiqlik o‘tkazuvcbanl.k
koeffitsienti va differentsial tenglama '
Issiqliq oqimi. Fure qonuni. Issiqlik o‘tkazuvchanlik koeffitsientj
differensial tenglama. Harorat o‘tkazuvchanlik koeffitsienti. Bjr o‘lc;]entl.\.'a
shartlari. Barqaror issiglik o*tkazuvchanlik. amlilik

I1L. Amaliy mashg‘ulotlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar.,
Amaliy mashg'ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:
1. Holat parametrlari
2. Holat tenglamasi
3. Gazlar aralashmasi
4, Issiglik sig‘imi
5. Izobar, izoxor, izotermik jarayonlar, adiabatik va politropik jarayonlar
6. Karno tsikli
7. Termodinamikaning I- qonuni
8. Aylanma jarayonlar
9. Suv bug‘i xossalari, suv bug‘ining h-S diagrammasi, suv bug‘ining  h.§
diagrammasida jarayonlarni tekshirish
10. Gaz va bug‘ni ezilishi
11. Bug' turbina qurilmalari
12. Nam havo tavsifi

13. h-d diagramma
14. Gaz turbina qurilmalari

15. Kompressor va uning turlari
Amaliy mashg‘ulotlar har xil o‘lchash asboblari va laboratoriya

qurilmalari bilan jihozlangan auditoriyada bir akademik guruhga bir professor-
oqituvchi tomonidan o‘tkaziladi. Mashg‘ulotlar interfaol usullardan foydalanib
ilg’or pedagogik va axborot texnologiyalarni qo‘llash orqali amalga oshirish
magqsadga muvofiq.

IV. Laboratoriya ishlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar.
1. Bosim va harorat o‘Ichash asboblari tuzilishi va ishlashi bilan tanishish
2. Kompressor SO-7A qurilmasining tuzilishi, ishlash uslubi bilan tanishish
3. Aktiv turbina qurilmasining tuzilishi, ishlash uslubi bilan tanishish

5.0t qizigan suv bug‘ining massaviy issiqlik sig‘imi aniglash

6. Jism qaynaganda bosim va harorat orasidagi bog‘lanish

7. Bug‘lanish issiqligi

8. Normal diafragma orqali havo sarfini aniglash

9. Nam havo tavsifini aniqlash

10. Suv bug‘ining torayuvchan soplodan adiabatik oqib chiqishi

11. Suv bug‘ining drossellanishi va quruglik darajasini aniqlash

12. Izolyatsion materialning issiglik o‘tkazuvchanlik koeffitsientini aniqlash
13. Havo erkin harakatlanganda issiqlik berish koeffitsientini aniqlash

14. Ketma-ket joylashgan quvurlar to‘plamini issiglik beruvchanligini aniglash
15. Qaynashda issiqlik beruvchanlikni aniglash

V. Mustaqil ta’lim va mustagqil ishlar.

Mustaqil ta’limini tashkil etishdan asosiy maqsad fan (modul) bo‘yicha
o‘zlashtirilgan bilimlami mustahkamlash, boyitish, amaliy ko‘nikma va
malakalami rivojlantirish axborotlar bilan ishlash, o‘z-0‘zini rivojlantirish, fan
professor-o‘gituvchilari bilan verbal va noverbal holatda ishlash orqali kasbiy
kompetensiyalarini shakllantirishdan iboratdir.

Talabaning mustagqil ishi uchun tavsiya etilgan topshiriglar:

> Gaz sikllarini hisoblash;

»  Nam havoning tavsiflarini aniqlash;

>  Bug turbina qurilmasining tavsiflarini aniqlash;

»  Issiqlik almashinuv apparatlarini issiglik hisobi;

Renkin siklini tekshirish
Mustaqil o‘zlashtiriladigan topshiriglarga amaliy va laboratoriya

mashg‘ulotlariga tayyorgarlik ko‘rish va uy ishlarini bajarish kiradi, bunda
talabalar tomonidan taqdimotlar, ishlanmalar, slaydlar, maketlar, modellar va
tezislar tayyorlanadi.

V. Ta’lim natijalari / Kasbiy kompetensiyalari
Talaba bilishi kerak:

> termodinamik jarayonlarini; issiqlik mashinalarini rivojlanish
tendentsiyalarini; bug‘ qozonlari, bug* turbinalari, ularni turlari, tuzilishi va
ishlashini; gaz va bug‘ oqib chiqishi, drossellanishi jarayonlari va issiqlik
uzatilishini haqida bilimlarga ega bo‘lishi kerak;

> texnik termodinamika nazariyasini; issiqlik uzatish nazariyasi; issiqlik
almashinuv apparatlarini konstruktiv parametrlarini aniqlash va iqtisodiy
asoslangan holda to‘g‘ri tanlash, ish holatini hisoblash ko‘nikmalariga ega

bo‘lishi kerak;
> talaba termodinamik jarayonlarni, issiglik mashinalarini texnik-




Bur turbina qurilmasi siklining P-V, T-S diagrammada ko‘rinishi. BTQ
sining chizmasi. Tahminlovchi nasos va turbinaning ishi.
13-mavzu.Issiglik almanishuvi. Issiqlik almashinuv apparatlari
Issiglik o‘tkazuvchanlik, issiglik berish, nurlanish. Issiqlik uzatilishi.
Issiglik uzatilishning nazariy va eksperimental uslublari. Issiglik uzatilishning
zamonaviy muammolari.Issiqlik almashuvi apparatlarining turlari. Rekuperativ,
regenerativ va aralash issiglik almashuv qurilmalari.
14-mavzu, Issiqlik o‘tkazuvchanlik.
Issiglik o‘tkazuvchanlikning asosiy shartlari. Metallarda, suyuqliklarda,
gazlarda va dielektriklarda issiglik o‘tkazuvchanlik.
15-mavzu. Issiglik oqimi. Fure qonuni. Issiqlik o‘tkazuvchanlik
koeffitsienti va differentsial tenglama
Issigliq oqimi. Fure qonuni. Issiglik o‘tkazuvchanlik koeffitsienti va
differensial tenglama. Harorat o‘tkazuvchanlik koeffitsienti. Bir o‘Ichamlilik

shartlari. Barqaror issiqlik o‘tkazuvchanlik.

III. Amaliy mashg‘ulotlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar.
Amaliy mashgulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

1. Holat parametrlari

2. Holat tenglamasi

3. Gazlar aralashmasi

4, Issiglik sig‘imi

5. Izobar, izoxor, izotermik jarayonlar, adiabatik va politropik jarayonlar
6. Karno tsikli

7. Termodinamikaning I- qonuni

8. Aylanma jarayonlar

9. Suv bug‘i xossalari, suv bug‘ining h-S diagrammasi, suv bug‘ining h-S
diagrammasida jarayonlarni tekshirish

10. Gaz va bug‘ni ezilishi

11. Bug* turbina qurilmalari

12. Nam havo tavsifi

13. h-d diagramma

14. Gaz turbina qurilmalari

15. Kompressor va uning turlari
Amaliy mashg‘ulotlar har xil o‘lchash asboblari va laboratoriya

qurilmalari bilan jihozlangan auditoriyada bir akademik guruhga bir professor-
ogituvchi tomonidan o‘tkaziladi. Mashg‘ulotlar interfaol usullardan foydalanib
ilg‘or pedagogik va axborot texnologiyalarni qo‘llash orqali amalga oshirish
maqsadga muvofiq.

IV. Laboratoriya ishlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar.
1. Bosim va harorat o‘Ichash asboblari tuzilishi va ishlashi bilan tanishish
2. Kompressor SO-7A qurilmasining tuzilishi, ishlash uslubi bilan tanishish
3. Aktiv turbina qurilmasining tuzilishi, ishlash uslubi bilan tanishish
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ko‘rsatgichlar va ish holatlarini belgilash issiglik almashinuv appard

tizimlarini loyihalash malakalariga ega bo‘lishi kerak. —

VI. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
> ma’ruzalar;

> interfaol ta’lim metodlari;

> guruhlarda ishlash;

> savol-javoblar;

> taqdimotlar tayyorlash;

> test topshiriglarini bajarish. —_— |

VIL Kreditlarni olish uchun talablar: , iich. taxlil

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalami to’la o zlash.tnns ,ustaqil
natijalarini to’g’ri aks ettira olish, o’rganilayotgan jarayonlar hagida ooaish,
mushohada yuritish va nazorat uchun berilgan vazifa va topshiriglarni b2)
yakuniy nazorat bo’yicha yozma ishni topshirish.
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