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I1. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg’ulqtlari)
. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1 - modul. I'YoD Klassifikatsiyasi, tsikllari va kechadigan jarayonlar
-m 2

l-mav-zu.lYOD. tarl’:l;i:';:lgg kllﬁ:rf;?kz:;?r{s\'s taraqqiyot  davrida en,c_r,ge:[lka’?]'nf

!{ur_snmg aSOIS-’)iY:Dninu yaratilis'hi va riojlanishining qlsqncha tarixi. ioansli%'a
ahamlyfill. PorShcn‘l tashqi ;uhimi muhofaza qilish muammolaf_l. IYoDd“,a.Zai );502|ik
cnergctlka_resnrnlan va hda Cfl‘anning ahamiyati. Avtomobil transporti uchunb_l\,lgz:l e e
konstruktsiyasini yam“.f digan ilmiy markazlar va zavodlar. Avtomobil v moto
o o 1D henctrtsiyalatin akommlloshtiishdegi ahariiyat, IR S
zavodlanmn_leOD lfonts rlari uchun qabul qilingan alamal?r- 1YoDlar l‘lvOJkantsik[lari
g uva.zifalari. Porshenli dvigatellarning let’"_“odm’a"“hzIl bosimi.
SlOSi}i y(;’tlull!;?l]:?n:ni\l;afO\fdali koeffitsienti (FIK) va turli tsikllarning o’rtac

arning tahlili, >

Tsikllarni tagqoslash.

{ i luatatsion xususiyatlarining asosiy
igiy tsikllar. IYodlarning eksp
2-mavzu. Haqiqiy tsik r 3
; hes vt *t oldiriladigan dvigatellar tsikli,
ko’rsatkichlari va ish rejimlart T skl
: <tli ing haqiqiy tsikllari: uchqun . . crmllars
; To_n-takﬂ' Iﬂ?z[t):;“?g’grgigia tushuncha. lk.kl ,lak_tl} Iyoenl:fh;]]:;qlc‘fnyd K i
D tSlk_Il, Tisi tsikllarining ko’rsatkichlari to gr151‘da tushu : [5vioate[]aming
e haqll;]ly'm quvvat, FIK va yonilgining sollshtirn}a sar :.mun]i s
i i osim, Q 5 . “ge va
e!t;re!}z)mitko l?:’il;:tkichiari, ishlatiladigan gnz]amlr}gl ?a.harhhg]
j\\iongwbil dvigatellarining ekspuatatsion ko’rsatkichlari.

i i ihs jarayonlari.

Ishchi jismlar va ularning xususiyatlari. Gaz almashihs j
3-mavzu. Ishchi g d
i *grisi cha. IYoDlarda
Slqlshyjalr)agoﬂ' *llaniladigan  ishchi jismlar to gr;f]lja. LL;S?;L;I;SW Mo
o i i ileilarning tarkiblar Yy Xust i
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:}-n’ravzu. (?.az :;ilmashihs Jarayonlari. Sigish jarayoni

chiqari:hnt}akt]h .dwg.atellarda ro’.y beradigan gaz almashish jarayonlari. Kiritish va
tozatash h:::iand?[g" _tebranmfx jarayonlarni gidravlik garshiliklarining tsilindrlam_l
Kiitish jaseomca o' ldirshga bo'lgan ta'sii. Zaryadning isishi. Gaz tagsimlash fazaieh
ostida berilzdi 1da Zafyﬂdmr}g yo’naltirilgan uyurma harakatini tashkil qilish. l:lavo bosim
Kiritish jara og:‘“! (nadduvli) dvigatellarda gaz almashish jarayonining 0'ziga xosligl.
kOefﬁtsienteri nlfmng OXlrlfia_gl ha{qrat. To’ldirish koefTitsienti. Qoldiq gazlar va to‘.ldmsl!
Konstroka .Icl)rmulal'anm keltirib chiqarish. To’ldirish koefTitsientiga ta'sir ql_lu"f’h’
w@'sifi. Gaz mall ar. l?VIga_telmng tezlik va yuklanish rejimlarini to’Idirish koeffitsientiga
dvigatellon azm:]s ish jarayonlari ko’rsatkichlarini amaliy ahamiyati. Iki ‘,‘",“h
tushuncha. Ikii takt"l!’aSh'?h Jjarayonlari. Shamollatish (produvka) koeffitsienti to grisida
vazifesi, Sioish + i dV{gatel!arnl shamollatishda asosiy sxemalar. Siqish Jafa¥°’3'nf‘g(
almashinuyi, poys Y002 ishchi jism va_tsilindr ~devorlarining 0'zar0 issiql
harakatini hosil qiloer - Lo; Ko'rsatkichi. Sigish jarayonida zaryadning yonaltirilge?
termodinamik h'ql ish va o’zgartirish. Ishchi jismning siqish ohiridagi ko'rsatkichlarini
isoblash va ularninig har hil dvigatellar uchun qiymati.

ralashma hosil

S-mavzu, Uchqundan ¢’
da ishlaydigan

qilish. Dizel va gaz dizell
i ard
dvigatellarda aralashmaning Yonishi

Aral g, .
PurhliShdfhm:ngo§ll' qlllSh’g:{ q0’yilgan asosiy talablar. Karbyuratsiyalashda va benzin
harakati, Yoii] I'gining t0'zishi. Kiritish yo'lida (taktda) aralashmaning mur ke
jihatidan note%c‘ml“g frakisiyalanishi. Aralashmaning tsilindrlarga miqdor V2 sila
gomogenizatsiyal;‘;ish'i‘:“il:lmlimfshi, Gazsimon  yonilgida ishlaganda a.r%:?si’“;:
i N8 0°ziga xosligi. Aralashmaning gomogemzatsnyalan'-‘i' (i’siri-
ishi

t oldiriladigan dvigatellarda gomogen 2
a aralashma hosil gilish. Benzin va gaz

havo bilan aral:_:;'lf.its‘;:}.lch'la,r hosil bo’lishi, uning o’Ichamlari. Yonilgining b"&‘ "
Kameralarda va hay, " Ha-!m'y{ hajmiy-pardali va pardali aralashma hosil -y
dizellarda aralash oni !)OSlm bilan berishda, muqobil yonilg’idan foydalamshda, g‘ c

o ma hOS}l bo‘lishi: Aralashma hosil bo’lishiga va alangalanishga st

turbulent pulsatsi Mors s ini
fazalari 5a sua;sily;oqql Iam"!mg. t’siri, yonish xududining kengligi. Yonish jaray °mm.n§
alanganing tarqaiiay o dikator diagrammada tahlil qilish. Yonish KeMEE
yonish. Detonatsj . Yonish jarayoniga ta'sir etuvchi asosiy omillar. Detonatsty’
yaning tashqi belgilari va sabablari. Detonatsiyaning salbiy ogibatlari V2

bartaraf qilish y >
. sull . .
ogibatlari, AralaShma:J;;gBawaqt yonish va uni keltirib chigaruvch omillar, sal®l

keyinchalik yonishi.
6-mavzy, Dj ;
Pur zel va gaz dizelda yonilg'ining alangalanishi va yonishi

kalgan yonjlgi i :
tushuncha, onisy nilgi a_langalan.lshming kechikishi. Diffuziyali yonis

Gaz-dizelda yonish jarayoni. Dizel va gaz dizelning konstruktiv, ishlatish va rejim
omillarining yonilgi sarfiga va yonish jarayoniga ta'siri.

7-mavzu. Yonish jarayonida termodinamik nisbatlar

Dvigatelning ichki issiglik balansi. Yonish tenglamasi. Issiglikdan foydalanish va
aktiv issiqlik ajralish koeffitsientlari. Yonish jarayoni oxiridagi ishchi jismning holat
parametrlarining termodinamik hisobi. Yonish jarayonini EHM yordamida hisoblash.
Yonish jarayoni ko’rsatkichlari.

8-mavzu. Kengayish jarayoni

Hagqiqiy tsikldagi kengayish jarayonining o’ziga xosligi. Issiqlikning devorlarga
uzatilishi va yonilgining yonib tugashi. Kengayish jarayonining politropik ko’rsatkichiga
asosiy konstruktiv, ishlatish va rejim omillarining ta'siri. Kengayish jarayoni oxirida
ishchi jism bosimi va harorati. Kengayish jarayoning amldagi qiymatlari.

2 — modul. IYoDni ishlash hususiyatlari

9-mavzu. Dvigatel va uning ishchi tsikli ko’rsatkichlari

Tskining indikator ko’rsatkichlari. Dizelning va uchqundan o't oldiriladigan
dvigatellaming o’rtacha indikator bosimini hisoblaydigan analitik ifoda. Indikator
burovchi moment, quvvat, issiglikdan foydalanish koeffitsienti va yonilgining solishtirma
sarfi, suyuq va gazsimon yonilgida ishlaydigan dvigatellar uchun ularning analitik ifodasi.
Asosiy indikator ko'rsatkichlarning o’zaro bogligligi hamda qiymatlari. Mexanik
yo’qotishlar. Mexanik yo’qotishlarni tashkil etuvchilar. Gaz almashunuvi jarayonidagi
yo’qotishlar. Mexanik yo’qotishning o’rtacha bosimi. Nadduvli dvigatellarda mexanik
yo’qotishlar. Dvigatelning texnik holati va rejimini mexanik yo’qotishlarga ta’siri.
Dvigatelning samarali va baholovchi ko'rsatkichlari. Samarali o’rtacha bosim, quvvat va
burovchi momentning analitik ifodasi. Dvigatelning mexanik FIK va unga ta’sir giluvchi
omillar. Yonilgining samarali solishtirma sarfi, samarali FIKning analitik ifodasi. [YoDni
energetik samaradorligini baholash usullari. Dvigatel tennik holatining, rostlashlarning,
ish rejimining samarali ko’rsatkichlarga ta'siri. Dvigatelning litrli quvvati. Dvigatelning
quvvatini oshirish usullarini tahlili. Dvigatelning litrli va solishtirma massasi, ularning
loyihaviy xususiyatlarga, turiga va forsirovka darajasiga bog’likligi. Zamonaviy

IYoDlarning baholovchi ko’rsatkichlari migdori.

10-mavzu. Dvigatelning tashqi isiglik balansi va isiqlikdan zo’riqish o
Tashqi issiqlik balansini tashkil etuvchilar. Sovitish tiz'imi qal?ul qilayqtgan .1551qI1k
migdori va uni kamaytirish orqali dvigatel ko’rsatkichlax:im yaxshllash: ?hlq!nql gazlar
orqali issiglik yo’qotish, uni kamaytirish yo’llari. Dvngau?l df:tallarmm.g. |SS|qhkdap
zo’rigishi bo’yicha qisqacha ma’lumot. Issiqlikdan zo’riqishni kamaytirish usullari.
Baholovchi ko'rsatkichlar va ta'sir giluvchi omillar. Nadduvli dvigatel detallarning

issiglikdan zo’riqishi.

11-mavzu. Avtomobil dvigatellrrining ishlash hususiyatlari va indikator

diagrammasini hisoblash yoli bilan aniqlash o . .
EHM yordamida dvigatel ko'rsatkichlarini va indikator diagrammasini bashorat

gilish. Uchqundan o’t oldiriladigan dvigatelning issiqlik hisobi. Dizel dvigatelning issiqlik

hisobi.




yahs;ﬁ;:;,avz"' Nadduv yordamida dvigatelning asosiy ekspluatasiya hususiyatlarini
. Nadduv yordamida dvigatelning litrli quvvatini oshirish. Nadduvli dvigatel ish
{?urybz?;(mng oziga )_(oshg]., Dizellaming nadduv tizmlari. Dizelning kompressor va gaz
Qabal Oli!;g:'essor bilan blrgﬂlkda ish!ashi. Benzinda ishlaydigan dvigatellarda nadduv.
ishlatila?ji a:yotg?n va dvigatel hosil gilayotgan quvvatning teng kelishi. Ko’proq
sinash ucl%un ‘;ejllmlar. Yunsh.tsukllan to’grisidagi tushuncha. Dvigatellarni steqdda
qismiy tezlik taav .?; standartlari. Uchqundan o't oldiriladigan dvigatellarning tashqi va
burovchi mom: vetbart. sze"a'“'"_s tezlik va rostlagich tavsiflari. Moslanuvchanll!c va
ta'siri. Aral hem zaxirasi kOeﬂ"ltsnentlari. Dvigatelning texnik holatini tezlik tavsifiga

- Aralashma tarkibi, o't oldirishning ilgarilatish burchagi bo"yicha rostlash tavsiflari.

Yuklani i S é .
o’lchanﬁ?tat?l‘s?fl]t;-,l)urkas'lm ilgarilatish burchagi bo’yicha dizelni rostlash tavsifi. Ko'p

g":l?vzu IYoDlarning tavsiflari
isblatil:di:a:“:?yoltgan va _dVigat.el hosil qilayotgan quvvatning teng kelishi. Ko'prod
sinash uchun da':/llmtar. Y“"Sh.ts'k"afi to’grisidagi tushuncha. Dvigatellarni stendda
qismiy tezlik i andartari. Uchqundan o't oldiriladigan dvigatellaming tasha) ¥
burovchi moment art. D}Ze"afﬂlng tezlik va rostlagich tavsiflari. Moslanuvchanlik va
ta’siri. Aralash Zaxiras) ,koeﬂ.'ltsmntlari. Dvigatelning texnik holatini tezlik taV§lﬁg§!
' ma tarkibi, o't oldirishning ilgarilatish burchagi bo’yicha rostlash tavsiflarl

Yuklanish tavsifi s N ,
o’Ichamlj tavs?fl];;,PurkaShm ilgarilatish burchagi bo’yicha dizelni rostlash tavsifi. Ko'p

14-mavzu. IYoDning ekologik ko’
" al;(doD!ammg'zaharliligi. Dvigatel]
v gazda ishlaydigan dvigatellarning
enzmd_a va gazda ishlaydigan dv
xarakteristikasiga ekspluatatsiya omil

rsatkichlari )
arda zaxarli moddalarning hosil bo’ lishi. Benzinda
ishlatilgan gazlarining zaharliligini me’yorlash.
ligatellaming ishlatilgan gazlarining za;‘zal‘:;::j
zaxarliligini S arining ta'siri. Dizellarda ishlatilgan &
ChiqiShI|gt;r;|s,i:_lut:be§l;u}lsh|n|.me‘yorlash. Dizellar va gaz-dizellarning zaharlilik va t.utab
tutab Chiqaishg' . Puata'ts.l)’a omillarini ta’siri. Ishlatilgan gazlarini zaxarliligini \"a
i kamaytirish. 1YoD ekologik samaradorligini baholash. Shovgin

parametrlari. [YoDni : ekolog > .
shovqinini kamaytir?slzgycf;'lcll{asrtil,k xarakteristikasi. Akustik balans tenglamasi. 1YoDnIng

1S-mavzu.
Dizel va gaz-di
rostlash

z‘:ﬁ:q'{nda“ o't jldiriladigan dvigatellarning yonilg’i al’Pa"a"a'::;
TRing yonilgi apparatlari. Aylanishlar chastotasini avtomatt

Yonilgi ta'mj
dozalash, Agrlalt:slT,;n'a.sh tizimining umumiy sxeiasi va tasnifi. Karbyuratorda yonilgits
yo'lida havo oqimiall])l{]fgfutark'l?' bo’yicha rostlash. Quvvatli va tejamkor rostlash. Kiritish
yonilgini oqishi. Oddt, N8 sarflash koeffitsienti va eng ma’qul shakli. Jiklyordan
karbyrator tavsify Q Iy karbyuratorning tavsifi. Bosh tizim. Salt ishlash rejimida

yratorning ta{:s'f°~qula.‘sh""5h tizimi. Dvigatelning shig’ov jshlashida (_pfnrOH_)
Ko’p kamerali k i tuzish. Tezlatish nasosi. Karbyratorning qo’shimcha tizimlari.
! karbyuratorlar. Elektron tizim orqali boshqariladigan karbyuratorlar.

Benzin purkashni o )
usulida o't Oldirti:II:ktron tizim orqali boshqariladigan apparatlar. Forkamera ma shal

digan dvigatellarda yonilgi uzatishning o_’ziga_ﬁ_sligi—'———@a—z'

dvigatellarda yonilgi uzatish. Gaz reduktorlari va aralashtirgichlar. Dizel yonilgi
apparatlari tasnifi. Yonilgi tizimi: umumiy chizmasi, elementlari va vazifasi. Purkash
jarayonida siqilayotgan suyuglikning beqaror harakati. Yonilgining qo’shimcha purkash
imkoniyatini paydo bo’lishi. Yuqori bosmli yonilgi nasoslari. Haydash klapanlari.
Forsunkalar, ularning turlari, tavsifi. Dvigatelning yuklanishiga qarab purkash fazasini va
yonilgi miqdorini o’zgartirish usullari. Tirsakli valning aylanishlar chastotasiga qarab
yonilgi tizimining yonish uzatish tavsifi. Tashqi tezlik tavsifiga qarab yonilgi berish
tavsifini tuzatish. Gaz-dizel yonilgi tizimining umumiy sxemasi, tashkil etuvchilari va
ulaming vazifalari. Dvigatel ish rejimining barqarorligi. Dizellarda rostlagich o’rnatish
zarurligi. Bir ikki va ko’p rejimli rostlagichlar, ularning IDYolarning ishlash sharoitiga
mosligi. Aylanishlar chastotasiga bogliq ravishda nosezgirlik va notekslik koeffitsientlari.
Porshenli va boshqa turdagi dvigatellarda boshqarishni avtomatlashtirish istiqbollari.

S-semestr
1 — modul. I'YoDni konstruktsiyalash asoslari

1-mavzu. Krivoship-shatun mehanizmining kinematikasi

KShMning turlari. KShMning kinematikasi va dinamikasining belgilaydigan
konstruktiv nisbatlar. Ularning dvigatelni texnik iqtisodiy va ekspluatatsion
ko’rsatkichlariga ta'siri. IYoDlar porshenini ko’chishi, tezlik va tezlanishi. Porshenning
o’rtacha tezligi. KShM kinematik parametrlarini uning elementlarini uzoq muddat ishlash
va yeyilish chidamliligiga bogligligi. Birikkan elementlardagi tirgishlarni hisobga olgan
holda real KShMIlarning kinematikasini 0’ziga xosligi.

2-mavzu. Krivoship-shatun mehanizmining dinamikasi

Bir tsilindrli dvigatel KShMga ta'sir giluvchi kuchlarning turlanishi. Gaz kuchi.
Inertsiya kuchlar. KShMning ekvivalent sxemasi. Ekvivalentli modelining parametrlarini
aniglash. Qaytma-ilgarilanma va aylanma harakatlanuvchi massalamning inertsiya
kuchlari. Kuchlar va momentlar yigindisi, ularning krivoshipning burilish burchagiga

bogligligi.

3-mavzu. Ichki yonuv dvigatelini muvozanatlash

Dvigatelning muvozanatlanganligi to’grisida tushuncha. Bir tsilindrli va ko’p
tsilindrli  IYoDlarning  muvozanatsizligini keltiib  chiqaradigan  omillar.
Muvozanatlashning umumiy sharti va iuvozanatlash vazifalari. Qaytma-ilgarilanma va
aylanma harakatlanuvchi massalaming inertsiya kuchlarini muvozanatlash. Ko’p tsilindrli
dvigatel valini muvozanatlash. Posangilarning vazifasi va ularni joylashtirish printsipi.
Ko’p tsilindrli dvigatellarning eng maqbul muvozanatlanishini ta’minlaydigan holda
krovoshipning joylashishi. Bir qator va ayrisimon  (V-simon) dvigatelning
muvozantlanishi printsiplari hamda tahlili.

4-mavzu. 1YoD ishlashining ravonligi. Ichki yonuv dvigatellarini umumiy

hisoblash usuli
Burovchi momel s
ishlash rejimi va ishlatish

ntning notekislik koeffitsienti. TSilindrlar soni va joylashishining,
sharoitining notekislik keffitsientiga ta'siri. Dvigatel
yurishining notekisligi va uni baholash, ravon ishlashini ta’minlaydigan tadbirlar. Ichki
yonuv dvigatellarining maxovigini (zalvor gildirak) tanlash. I'YoDning konstruktsiyalash
tamoyillari, _ishlab chigishni _asosiy__bosgichlari, maromiga _yetkazish. Dvigatel




yahs;i%;:;,avzu' Nadduv yordamida dvigatelning asosiy ckspluatasiya hususiyatlarini
jmyo,ﬁ:{fg'";,ii"‘dm“l’?,d"i,gatelnir{g litrli quvvatini oshirish. Nadduvli dvigatel ish
nnbo-kompresSO?.abﬁos '8 D'?e"a{“mg n?dduv tizmlari. Dizelning kompressor va gaz
Qabul gilinayot 1lan blrgahkda 1sh!ash|. Benzinda ishlaydigan dvigatellarda nadduv.
ismatiladigany,eg-a" o dvigatel hosil qilayotgan quvvatning teng kelishi. Ko'prod
sinash uchun da,!,llmtar. Yurish tsikllari togrisidagi tushuncha. Dvigatellarni stendda
qismiy tezlik lavsi?‘l sganlgl'anlan. .UChqun'dan o't oldiriladigan dvigatellaming tashqt va
burovehi moment art. 'lzellarmn.g tezlik va rostlagich tavsiflari. Moslanuvchanlik va
ta’siri. Aralash, zaxirasi ,k“ﬁ.'lt'Slentlan. Dvigatelning texnik holatini tezlik lavsnﬁg?

: ma tarkibi, ot oldirishning ilgarilatish burchagi bo’yicha rostlash tavsiflarl.

Yuklanish tavsi PR : .
o’lchamli tav‘;isfl'lg;,Purkashm ilgarilatish burchagi bo’yicha dizelni rostlash tavsifi. Ko'p

:)Zia-;?l;avz:n IYoDlarning tavsifiari
hlatiy a:l :::)r;ﬂtgan va .dwgat.el hosil qilayotgan quvvatning teng kelishi. Ko’proq
Singalh n dajv latar' Yunsh'tsnkllari to’grisidagi tushuncha. Dvigatellarni ster{dda
aismiy tealn coa a:!anl;i.anlan. Uchqundan ot oldiriladigan dvigatellaming tashqi va
baroveh e iave zaxl‘. _lzellarmn'g tezlik va rostlagich tavsiflari. Moslanuvchanll!c va
i, Arpe ki"?Sl ’koeff.itsmntlari. Dvigatelning texnik holatini tezlik tav§'ﬁg~a
arkibi, 0’t oldirishning ilgarilatish burchagi bo’yicha rostlash g

Yuklanish tavsifi S ; )
o’lchamli tavsiﬂ;;-_PurkaShm ilgarilatish burchagi bo’yicha dizelni rostlash tavsifi. Ko'p

14-mavzu. IYoDnin
IYoDlarning zaharljl
va gazda ishlaydigan d
Benzinda va gazda i

g ekologik ko’rsatkichlari i
1g1. Dvigatellarda zaxarli moddalarning hosil borlishi. Benzinds
\ll:gate!laming ishlatilgan gazlarining zaharliligini me;vorla_s!;;
xarakteristikasiga ckspl laydigan ~dvigatellarning  ishlatilgan gazlarining ottt
emcarlligin, it (CPUAEsiY omillarining ta'sir. Digellarda_ishlatilgan 82200
chiqish tavsifiga eksu}IShlnl [me yorlash. Dizellar va gaz-dizellarning zabarlili 2
futab  chiqaistong kp uatgts.nya omillarini ta'siri. Ishlatilgan gazlarini zaxarlilighn’ &5
M kamaytirish. [YoD ekologik samaradorligini baholash. o ning

Pparametrlari. [YoDnj - ¢ > :
shovqinini kmnaytir?slzgy;ll(l:l?ilk xarakteristikasi. Akustik balans tenglamasi. IYoDning

apparatlari.

15-mavzu, Uchqundan ¢
ni avtomatik

Dizel va gaz gj : ’t jldiriladigan dvigatellarning yonilg’i
rostlash gaz-dizellarning yonilgi apparatlari. Aylanishlar chastotasi

Yonilgi ta'mj
dozalash. Agrlalt:s}r,nnl,ma-Sh tizimining umumiy sxeiasi va tasnifi. Karbyuratorda yO"_"_g.' n]i
yo'lida havo oqimia?)l{lfgfuta'k'l?‘ bo’yicha rostlash. Quvvatli va tejamkor rostlash. Kiritis
yonilgini ogqjshi. Oddl zorning sarflash koeffitsienti va eng ma'qul shakli
karbyrator tavsifi, Q Iy karbyuratomning tavsifi. Bosh tizim. Salt is
karbyratorning ta"/sifo_y iqlashtirish tizimi. Dvigatelning shig’ov ishlashida (p?’ro'*.)
Ko’p kamerali k i tuzish. Tezlatish nasosi. Karbyratorning qo’shimcha tizimlarl.

arbyuratorlar, Elektron tizim orqali boshqariladigan karbyuratorlar.

Benzin purkashni
iel izi . y
ektron tizim orqali boshqariladigan apparatlar. Forkamera ma g‘i

dvigatellarda yonilgi uzatish. Gaz reduktorlari va aralashtirgichlar. Dizel yonilgi
apparatlari tasnifi. Yonilgi tizimi: umumiy chizmasi, elementlari va vazifasi. Purkash
jarayonida siqilayotgan suyuqlikning beqaror harakati. Yonilgining qo’shimcha purkash
imkoniyatini paydo bo’lishi. Yuqori bosmli yonilgi nasoslari. Haydash klapanlari.
Forsunkalar, ularning turlari, tavsifi. Dvigatelning yuklanishiga qarab purkash fazasini va
yonilgi miqdorini o'zgartirish usullari. Tirsakli valning aylanishlar chastotasiga qarab
yonilgi tizimining yonish uzatish tavsifi. Tashqi tezlik tavsifiga qarab yonilgi berish
tavsifini tuzatish. Gaz-dizel yonilgi tizimining umumiy sxemasi, tashkil etuvchilari va
ularning vazifalari. Dvigatel ish rejimining barqarorligi. Dizellarda rostlagich o’rnatish
zarurligi. Bir ikki va ko’p rejimli rostlagichlar, ulaming IDYolarning ishlash sharoitiga
mosligi. Aylanishlar chastotasiga bogliq ravishda nosezgirlik va notekslik koeffitsientlari.
Porshenli va boshqa turdagi dvigatellarda boshqarishni avtomatlashtirish istigbollari.

5-semestr
1 — modul. IYoDni konstruktsiyalash asoslari

1-mavzu. Krivoship-shatun mehanizmining kinematikasi

KShMning turlari. KShMning kinematikasi va dinamikasining belgilaydigan
konstruktiv nisbatlar. Ularning dvigatelni texnik iqtisodiy va ekspluatatsion
ko’rsatkichlariga ta'siri. IYoDlar porshenini ko’chishi, tezlik va tezlanishi. Porshenning
o’rtacha tezligi. KShM kinematik parametrlarini uning elementlarini uzoq muddat ishlash
va yeyilish chidamliligiga bogligligi. Birikkan elementlardagi tirgishlarni hisobga olgan
holda real KShMIarning kinematikasini 0’ziga xosligi.

2-mavzu. Krivoship-shatun mehanizmining dinamikasi

Bir tsilindrli dvigatel KShMga ta'sir giluvchi kuchlarning turlanishi. Gaz kuchi.
Inertsiya kuchlar. KShMning ekvivalent sxemasi. Ekvivalentli modelining parametrlarini
aniqlash. Qaytma-ilgarilanma va aylanma harakatlanuvchi massalarning inertsiya
kuchlari. Kuchlar va momentlar yigindisi, ularning krivoshipning burilish burchagiga

bogliqligi.

3-mavzu. Ichki yonuv dvigatelini muvozanatlash

Dvigatelning muvozanatlanganligi to’grisida tushuncha. Bir tsilindrli va ko’p
tsilindrli  IYoDlarning ~ muvozanatsizligini keltirib  chiqaradigan  omillar.
Muvozanatlashning umumiy sharti va juvozanatlash vazifalari. Qaytma-ilgarilanma va
aylanma harakatlanuvchi massalarning inertsiya kuchlarini muvozanatlash. Ko’p tsilindrli
dvigatel valini muvozanatlash. Posangilarning vazifasi va ularni joylashtirish printsipi.
Ko’p tsilindrli dvigatellarning eng magbul muvozanatlanishini ta'minlaydigan holda
krovoshipning joylashishi. Bir qator va ayrisimon (V-simon) dvigatelning
muvozantlanishi printsiplari hamda tahlili.

4-mavzu. IYoD ishlashining ravonligi. Ichki yonuv dvigatellarini umumiy

hisoblash usuli .
Burovchi momentning notekislik koeffitsienti. TSilindrlar soni va joylashishining,

ishlash rejimi va ishlatish sharoitining notekislik keffitsientiga ta'siri. Dvigatel
yurishining notekisligi va uni baholash, ravon ishlashini ta'minlaydigan tadbirlar. Ichki
yonuv dvigatellarining maxovigini (zalvor gildirak) tanlash. IYoDning konstruktsiyalash
tamoyillari, _ishlab _chigishni asosiy _bosgichlari, maromiga yetkazish. Dvigatel

usulida o’t oldigilads ;
—————0L oldiriladigan _dvigatellarda _yonilgi _uzatishning _o'ziga xosligh =




elementlan:ni hisoblash usuli. Dvigatelning hisoblaydigan ish rejimlari. IYoD
elementlarining zarbali yuklanishini, dinamik va issiqlikdan zo’riqishini baholash usullari.

S-mavzu. Ichki yonuv dvigatellarini korpus gismlari

IYoD korpusini butlash, joylashtirish sxemalari. Turli usulda sovitiladigan I'YoDlar
korpusining kuchlar sxemasi. IYoD korpusining ashyolar va tayyorlash texnologiyasi
bo’y{cha qisqacha ma'lumot. TSilindr bloki va karter bikirligini oshiruvchi konstruktiv
yechimlar. TSilindrlar bloki va ust yopmasini sovitish. Zichlovchi gistirmalar. Yordamchi
agregatlar va mexanizmlami dvigatelda joylashtirish.

6-n.1§vzu. Tsilindr guruhi
TSilindr guruhi. TSilindr gilzalari, ularning turlari, ashyolari va tayyorlanish

tgxno]ogiyasi. Gaz chokining ishonchliligini aniqlash va kuch shpilkalarini bardoshlikka
hisoblash.

7T-mavzu. Dvigatelning porshen guruhi
.Porshfzn gl’lruh.i detallarining ishlash sharoiti va ularga qo’yilgan talablar, uning
shakli va ishlatiladigan ashyolari. Porshen kallagi va yubkasini profillash. Porshenni

issiqlikdan zo’riqishini rostlash usullari. Porshen yubkasining yeyilishga chidamliligini
baholash. ’

8-mavzu. Porshgn halqalari va barmog’ining hisobi -
Porshen halqalari. Kompression va moy sidiruvchi halgalaming ishlash sharoiti va
ularning konstruksiyasiga qo’yilgan talablar. Porshen barmogi, konstruksiyasi. ashyosi va

gni.tayoxtla_sh tehnologiyasi. Porshen guruhi elementlaridagi kerakli issiglik va yiguv
tirqishlarini aniglash.

2 —modul. 1YoDni hisoblash asoslari

9-mavzu. SHatun guruhi

TSilindrlari bir qotor va ayrisimon (V-shaklida) joylashgan dvigatellarning
shatunlar, ishlash sharoiti hamda qo’yilgan talablar. Shatun porshen va krovoship
kal!aklari konstruktsiyasi, ishlatiladigan ashyolari va tayyorlash texnologiyasi. Shatunning
ayrim elementlari va boltlarini hisoblash. Shatunni mustaxkamlash usullari.

10-mavzu. Tirsakli val guruhi

Tirsakli val guruhi. Valning burama tebranishi. Tirsakli val va uning elementlari.
ularning ishlash sharoiti qo’yiladigan asosiy talablar. Galtellari. Bo’yinlarinig shakli,
bo’yinlarining bir-biriga kirishi. Tirsakli val uchlarini zichlash. Tirsakli val podshipniklari
va ularning turlari. Valning bo’yinlaridagi solishtirma bosim. Bolgalangan va quyma
vallar. Burama tebranishlar paydo bo’lish sabablari. Ekvivalent sxemalar. Burama
tebranishlarni kamaytirish va so’ndirish usullari.

11-mavzu. IYoD gaz tagsimlash mexanizmining konstruksiyasi

Gaz tagsimlash mexanizmining turlari. Klapanli mexanizmlar va ularning
elementlari. Klapanlar, ularning turi, soni, joylashishi, konstruktiv shakli, asosiy
o’lchamlari. Klapanning o’mashadigan bo’gzi diametrini o’tadigan kesimini aniglash.
Kulachokli valdan klapanga harakat uzatuvchilarning turlari.

12-mavzu. IYoD gaz tagsimlash mexanizmining hisobi

Kulachoklarni loyihalash. Bo’rtiq profilli va tekis turtkichli klapan mexanizmi
kinematikasi va dinamikasi. Klapanli mexanizmga ta'sir qiluvchi kuchlar. Klapan
purjinalari va uning o’lchamlarini aniglash. Gaz taqsimlash mexanizmi elementlarida
0’ziga xos nosozliklar va o’ta yeyilishlar sodir bo’lishi.

13-mavzu. IYoDlarni moylash tizimi

Moylash tizimining vazifasi va asosiy turlari. Moylashning gidrodinamik
nazariyasiga asosan tirsakli valning sirpanish podshipniklarini hisoblash. Podshipniklarga
moy keltiriladigan joylar. Moylash tizimida aylanadigan moy va moy saqlanadigan
idishning (karterning) hajmini aniqlash. Moylash tizimi elementlari va ular
kostruktsiyasining turlari. Ishqalanadigan detallarga moy keltirish sxemasi. Moy nasosi
o’'lchamlarini aniqlash. Moy tozalagichlar, (filtr) elementlari turlari va o’lchamlarini
tanlash. Moy radiatorining sovituvchi yuzasini aniqlash. Kartemi shamollatish. Sovitish
tizimi konstruktsiyasiga qo’yilgan umumiy talablar.

14-mavzu. IYoDlarni sovitish tizimi
Havo va suyugqlik bilan sovitish tizimlarini qiyosiy baholash. Radiator, ventilyator va
suv nasosi o’Ichamlarini aniqlash. Termostatlar. Havo bilan sovitish tizimlarining hisobi.

15-mavzu. IYoDlarni rivojlanish istigbollari

Mugqobil (al ternativ) energetik tizimlar. Rivojlanish yo’llari. Muqobil yonilgilar (gaz
kondensatlar, spirtlar, vodorod va boshqalar)dan foydalanilganda IYoDlarning
ekspluatatsiya tavsiflari. Gaz turbinali dvigatellar, haqiqiy tsiklning kechishi, asosiy
sxemalar, yonish kameralari va ulaming asosiy kamchiliklari va afzalliklari. Rotor-
porshenli dvigatellar, haqiqiy tsiklning kechishi gaz almashinuvi va yonish
jarayonlarining 0'ziga xosligi, indikator va samarali ko'rsatkichlar, kamchiliklari va
afzalliklari. Tashqaridan issiqlik olib ishlaydigan dvigatellar, tsiklning o’ziga xosligi.
tashqi va ichki konturlari yonish kamerasi, ko'rsatkichlari, asosiy kamchiliklari va
afzalliklari. Muqobil energetik tizmlarning boshqa turlari (yonilgi elementlari.
tiklanadigan energiya manb"alari va boshgqalar).

I11. Tajriba mashg’ulotlar bo‘yichya ko‘rsatma va tavsiyalar
4-semestr
. Dvigatelni sinovchi tormoz stendi va uni boshqaruvchi pult tuzilishini o’rganish.
. Dvigatel salt ishi xarakteristikasini olish.
. Dvigatel tezlik xarakteristikasini olish.
. Dvigatel yuk xarakteristikasini olish.

BN -

5-semestr
111. Amaliy mashg’ulotlar bo‘yichya ko‘rsatma va tavsiyalar
Avtomobil dvigatellarining ishlash xususiyatlari.
Benzinli dvigatellariningning issiqlik hisobi va indikator diagrammasi.
Dizel dvigatellariningning issiqlik hisobi va indikator diagrammasi.
Benzinli dvigatellarining ishchi jismlarining ko’rsatkichlarini aniqlash.
Dizel dvigatellarining ishchi jismlarining ko’rsatkichlarini aniqlash.
Benzinli va dizel dvigatellarining kiritish jarayoni ko’rsatkichlarini aniglash.
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7. Benzinli va dizel dvigatellarining siqish jarayoni ko’rsatkichlarini aniqglash. .

8. Benzinli dvigatellarining yonish va kengayish jarayonlari ko’rsatkichlarini
aniqlash.

9. Dizel dvigatellarining yonish va kengayish jarayonlari ko’rsatkichlarini aniglash.

10.Benzinli dvigatellarining indikator, unumli (samaradorligi) ko'rsatkichlanni
aniqlash.

11.Dizel dvigatellarining indikator, unumli (samaradorligi) ko’rsatkichlarini aniglash.

12.B€:nzinli dvigatellarining asosiy o’Ichamlarini aniqlash.

13.Dizel dvigatellarining asosiy o’lchamlarini aniqlash.

14.B<?nzinli dvigatellarining indikator diagrammasini qurish tartibi.

I5.Dizel dvigatellarining indikator diagrammasini qurish tartibi.

Amaliy mashg’ulotlar multimedia qurilmalari bilan jihozlangan auditoriyada DI
akademik guruhga bir o*gituvchi tomonidan o‘tkazilishi lozim. Mashg ulotlar frol
interfaol usullar yordamida otilishi, mos ravishda munosib pedagogik va axbore!
texnologiyalar qo*llanilishi maqsadga muvofiq.

IV. Kurs loyihasi bo'yicha uslubiy ko’rsatmalar

Kur_s _loyihasi maqsadi talabalarni mustaqil ishlash qobiliyatini riw:jlzmtirish3 olgan
nazlarly blllpllarni qo’llashda amaliy kunikmalar xosil gilish, bevosita ishlab chiqarllshda\;s;
Ieé Sha‘rmtlarg.a mos texnik yechimlar qabul qilish va zamonaviy texnika
e).noll_‘oleaIaml qo’llash ko’nikmalarini xosil qilishdir. i
quﬁsh'da;:a” .‘;(“TS loyihasi IYoDning issiqlik hisobi va uning indikator diagrammas

IYoDva fl ’fl varoq (Al fo_rmat) grafik gismlaridan iborat. o et sl
bo'yicha i anidan ba.lafllad_lgan kurs loyihasi, dvigatelning ishchi tSl.k“{“ b9
At 1soblas!1 n}odermzalsiya gilinayotgan yoki yangidan loyiha aﬂl }otgaﬂ
dVigateInigg- asosty ish  ko’rsatkichlarini aniqlashga shuningdek, yaratilay

lssi [i lln_dikgtor va fo_ydali- ish ko'rsatkichlarini aniqlashga imkon beradi. ;
Sinashda?, i 1isobi !terrno.dman'ulf:aning tenglamalariga va amalda ishlab turgan

Dvi ate%afl X5 rsatkichlarining son qiymatlariga asoslanadi. o
foydalanigb inz;ggto:slfé?hk _*‘lsobini indikator diagrammasini gurltsh:]lo
misolida ko’rity chiqiladi_fsatklchlanm aniglash tartibini karbyuratorli avto
sifaﬁiv;g;g:lm_?,gb issiqlik hisobini bajarish uchun quyidagilarni dastlabk! | sons
joylanishj tirsgjlql- D]"-md“ D"{gmﬂniﬂg nushasi, dvigatel turi, Iakll,. :
tsilindr dj It valning aylanishlar soni, dvigatelning nominal quvvat:
_ametrl,  porshen yo'li, yonilg’i turi, havoning ortigchalik
Porshgnn!“_g harakat tezlig;. ’ .
O’I'tachzn:;: yomlg’lsm!ng solishtirma yonish issiqligi-43930 kjkg: 1 kg_)’l(;':(‘)g ,=0
ke, Yonil ementlar tarkibi; Uglerod C=0.855 ke, Vodorod H=0.245 kg. Ki

) ;r::gmmg rqolekulyar massasi. ol
olamiz; ;VBfUratoﬂ, dvigatellarni sinash natijalaridan foydalanib. quyidagilar™ - atelg?
ki’aYOt-g anlgyaots:-lga 'i:_zwo Po=0,1 MPa bosimda va T¢=293 K haroratda klr;g;mi: qoldid
gazlar harorat Tr\:](;ﬂgrla!e:: zirgllg(g),lgiiziishi. Silindrda golgan gazning

yoDlami

va unda
il dvigatel

. |
sigish dara=’
koefﬁtslgntlg
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Mustaqil ta'lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:
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8.

9.

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

20.
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11.
12.
13.
14.

15.
16.

5-semestr

. Ikki taktli I'Y oD xaqiqiy tsikllari ko’rsatkichlari taxlili.

. Yangi zaryadning termodinamik xususiyati.

. Alternativ yonilg'ilar.

. IYoDning to’ldirish koeffitsientiga ta’sir giluvchi omillar.

. IYoDning texnik xolatini gaz almashish jarayoniga ta’siri.

. Ikki taktli dvigatel gaz almashuv jarayonining o’ziga xosligi.
. Aralashmaning tsilidrlararo notekis tagsimlanishi.

Uyurma kamerada yonuvchi aralashmani hosib bo’lishini o’ziga xosligi.
Old kamerada yonuvchi aralashmani hosil bo’lishini o’ziga xosligi.

. Gaz-dizellarda yonuvchi aralashma xosil qilish.

. Detonatsiyali yonish va keltirib chiqaradigan omillar.

. Detonatsiyali yonishni yo’qotish usullari.

. Barvaqt alangalanish.

. Gaz-dizel yonish jarayoni.

. Dizellarning yonish jarayoniga ta’sir qiluvchi omillari.

. Uchqundan o't oldiradigan ['YoD ko'rsatkichlariga ta’sir qiluvchi omillar.
. Dizelning ko’rsatkichlariga ta’sir giluvchi omillar.

. IYoDning baholovchi ko’rsatkichlari.

. IYoDning detallarini issiglikdan zo’rigishini kamaytiruvchi tadbirlar.
Nadduvchi IYoDni issiglikdan zo'rigishi.

6-semestr
[YoDda qo’llanadigan asosiy turdagi krivoship-shatunli mexanizmlar.
IYoDlarda KSHMdan foydalanishning istigbollari.

. IYoDda KSHMning ahamiyati.

Dvigatelda KSHMga ta’sir etuvchi kuchlar.

. Dvigatelning muvozanatlash uchun bajarilishi lozim bo’lgan shartlar.
. Muvozanatlanmagan dvigatelning ishlashi.

Dvigatel korpusining elementlari va tayyorlash texnologiyasi.
[YoDlarni modernizatsiyalash bo’yicha konstruktiv yechimlar: salbiy va ijobiy
tomonlari.
Dvigatel porshen guruhiga qo’yilgan talablar.
IYoDlar porshen guruxi bo’yicha konstruktiv yechimlar: salbiy va ijjobiy
tomonlari.
Shatunlarning turari va ishlash sharoiti.
Shatunlarning ashyolari va tayyorlash texnologiyasi.
Dvigatel tirsakli val guruhiga qo’yilgan talablar.
IYoDlar tirsakli val guruxi bo’yicha konstruktiv yechimlar: salbiy va ijobiy
tomonlari.
Dvigatel gaz tagsimlash mexanizmi guruhiga qo’yilgan talablar.
[YoDlar gaz taqsimlash mexanizmini takomillashtirish bo’yicha konstruktiv
yechimlar.

ustagil ta’limni tashkil etish shakli va uninM
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17. IYoDlarning 0’rniga kela oladigan vangi kuch qurilmalari.

18. IYoDlar uchun muqobil yonilgilar.

19. Gaz turbinali, Rotor-porshenli, Tashqaridan issiqlik olib ishlaydigan dvigatellar.
20. Istigboldagi dvigatellar,

Mustaqil ~ o‘zlashtiriladigan ~ mavzular ~ bo'yicha  talaba tomonidan
referatlar/taqdimotlar/testlar/ilmiy jurnallarda chiqishlar gilish tavsiya etiladi.

Mustaqil ishni tashkil etishning shakli va mazmuni igid

Mustagqil ishning turli shakllari mavjud bo'lib, unda talabalar o‘qituvchi rahbar!lgl 2
fan bo‘yicha yangi bilimlarni, o‘quv va ko‘nikmalarni o‘zlashtirish. ijodiy faoliyatnt
amalga oshira oladi.

Ushbu shakllarga quyidagilar kiradi:

-tarqatma materiallar bo*yicha ma’ruzalar qismini o*zlashtirish;

-mavzular bo*yicha testlar yechish;

- mavzular bo*yicha test savollari tuzish:

-taqdimotlar tayyorlash:

_ “maxsus adabiyotlar bo‘yicha fan bo‘limlari yoki mavzulari ustida ishlash.

yozish va himoya gilish: )
- talabalaming o*quv-iliy tadqiqot ishlarini bajarish bilan bog'liq bale?
mlari va mavzularini chuqur organish:;
- masofaviy ta’lim; )

- faol va muammoli o‘qitish uslubidan foydalanilgan o*quv mashg ulotlari:

referat

n fan
bo‘li

R -0° . . § e .
v go*llanmalari yordamida fan mavzularini o' rganish.

VL Ta’lim natijalari / Kasbiy kompetensiyalari

VIII. Kreditlarni olish uchun talablar

Fanda belgilangan o‘qitish natijalariga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘la
o‘zlashtirish, tahlil natijalarini to*g‘ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar hagida
mustaqil mushohada yuritish va oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa va topshiriqlarni
bajarish. yakuniy nazorat bo‘yicha test ishni topshirish.

Asosiy adabiyotlar

1. Xynoitoepaues T.C. Tpakrop Ba aBromMobunnap: HukH EHYB ABHraTelTapHHUHIT
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2. Komupos C.M. Asrorpakrop asurarejnapd. -Towkent, “Toshkent tezkor
bosmahonasi”, 2010, 572 6.

3. Lukanin V.N.i va boshq. Ichki yonuv dvigatellari. T.: Turon — Igbol, 2007 y. 608 b.
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—2066.
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3apkanawm, 2006.-455 6.
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yueGuuk / M.A.Edumos. -Opén: M3n-so Open FAY —2015. -432 c.

8. Konuun A.W., Jemunos B.T1. PacueT aBTOMOOHIBHBIX W TPAKTOPHBIX JBUraTesIeH.-
Buicu. k. 2000, 340 c.

9. Dorin O. Neacsu (2021) Automotive Power Systems. CRC Press is an imprint of
Taylor & Francis Group, LLC. USA. P.311.

10. Internal Combustion Engines and Powertrain Systems for Future Transport 2019
(2020). Editor: Institution of Mechanical Engineers. 336 p.

11.Halderman. James D., Automotive engines: theory and servicing/James D.
Halderman. —Eighth edition. pp. 603. New Jersey, USA, 2015.

12. Woodhead Publishing, Internal Combustion Engines: Performance, Fuel Economy
and Emissions. Pp. 263. UK, LONDON 2013.
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MapmpyT, 2005. 224 c.
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5. Musabekov Z., Isomuxamedov A.V. Issiqlik texnikasi fanidan ma'ruzalar matni, T.
2007 y. 119 b.

6. Moran J. M., Shapiro H.N., Boettner D.D., Bailey B.M.. Fundamentals of
engineering thermodynamics. Printed in the USA. 2011. 1026 r.

7. Sussman V.M. Elementary general thermodynamics. Tufts University. Addison-
Wesley publishing company. 2012. 464 p.
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