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12-mavzu. Sanoatda energiya samaradorligini oshirish tadbirlarini tashkil
etishning asosiy tamoyillari
Energiya isroflari, energetik uskunalar, hisobot energetik balanslari,
me’yoriy energetik balans. Rasional energetik balans. Optimal energetik balans.
Sutkali yuklama grafigi, reaktiv quvvatni qoplash. Kuchlanishni rostlash,
himoya vositasi, elektr energiyasi sifati.

13-mavzu. Elektr ta’minoti tizimidagi energiya isroflari va ularning
turlari.
Energiya isroflari bo‘yicha umumiy ma’lumotlar. Energiya isroflarining
turlari. Elektr ta’minoti tizimida energiya isroflarini kamaytirish bo‘yicha chora-
tadbirlar.

14-mavzu, Energiya samaradorlikni baholash usullari va ko'rsatkichlari.

Yalpi daromad. Foydali ish koeffitsienti. Mahsulotning energiya sig’imi.
Mahsulot birliga sarflangan elektr energiyasi. Mahsulot tannarxida elektr
harajatlari hissasi.

15-mavzu. Elektr energiyasini iste’molini prognozlash va me’yorlash.
Elektr energiyasini iste’molini me’yorlash bo‘yicha umumiy ma’lumotlar.
Elektr energiyasini iste’molini prognozlash bo‘yicha umumiy ma’lumotlar. Elektr
energiyasini iste’'molini me’yorlash turlari. Elektr energiyasini iste’molini
prognozlash turlari.

16-mavzu. Energiya audit asoslari.
Energetik audit tushunchasi va strukturasi. Energetik balans va uning
turlari. Energetik audit o‘tkazishning uslubiy ta’'minoti. Instrumental tekshiruv.

17-mavzu. Sanoat korxonalarida energetik audit tekshiruvlarini o’tkazishni
umumiy tartibi.
Energiya resurslar iste’moli. Energiya ta’'minoti infratuzilmasi, ishlash
samaradorligi, Instrumental tadgiqotlar, so’rovnoma, o’lchash xatoligi,
ikkilamchi mahsulotlar.

18-mavzu. Korxonaning energetik auditi tekshiruvlarida energiya
balanslarni qurish va tahlil gilish
Energetik balans, energiya isroflari, hisobot energetik balans, meyyoriy
energetik balans. Loyihalangan energetik balans, istigboliy energetik balans,
ratsional energetik balans. Me’yoriy energetik balans, optimal energetik balans.

19-mavzu. Sanoat korxonalarida o’tkazilgan energiya auditi bo’yicha
hisobot tayyorlash va energiya tejash tadbirlarini ishlab chiqish.
Texnologik energetik tadqiqot. Energotexnologik audit. Yoyli po’lat
eritish pechlari, qarshilik elektr pechlari. Payvandlash transformatori,
kogeneratsiya, trigeneratsiya. ‘ £

20-mavzu. Sanoat korxonasi elektr ta’minoti sxemasi parametrlarini
optimal giymatlarini o‘zaro bog‘likliklarni hisobga olgan holda aniqlash.
Optimallash, chizigli dasturlash usuli. Chizigli cheklovlar, matematik
dasturlash usuli. Magsadli funksiyasi chegaraviy qiymatlari, rostlanuvchi
miqdorlar, samaradorlik egriliklari.

21-mavzu. Korxonadagi energiya samaradorlikni umumlashgan

samaradorlik ko‘rsatkichi asosida tahlil qilish.

ETT kuch qismini samaradorlik koeffitsienti, Elektr energiyasi sifati
koeffitsienti, ETT ni zahiralash koeffitsienti, ETTni energetik koeffitsienti,
Kuchlanishni sinusoidalligi koeffitsienti, Kuchlanishni og‘ishi koeffitsienti,
Kuchlanishni simmetrikligi koeffitsienti, avtomatlashtirish koeffitsientini

22-mavzu. Korxona energiya xo’jaligi faoliyatini tizimli tahlilni energetika
menejmenti xizmati asosida tashkil qilish.
Energiya menejmenti, investitsiyalar. Monitoring tizimi, energiya
siyosati. Energiya iste’molchilarining motivatsiyasi. Energiya menejmenti
marketing. Investitsiyalarni go'llab-quvvatlash.

23-mavzu. Energetik pasport.
Sanoat korxonalarinig energetik pasporti. Binolarning energetik pasporti.
Turar-joy binolarining energetik pasporti.

24-mavzu. Energiya monitoring.
Energo-monitoring  tushunchasi. ~ Energo-monitoringni  o‘tkazish
bosqichlari. Energo-monitoring bosqichlari va ko‘rsatkichlari tizimining tuzilishi.

25-mavzu. Energetik servislarining faoliyati.
Energetik servis sohasidagi asosiy tushunchalari. Davlat — xususiy
sherikchilik servislari. Energetik servis elementlari bilan energiya ta’minoti
shartnomalarining xususiyatlari.

26-mavzu. Energiya tejamkorlikda investitsiyalarni energetik menejmenti.

Investittsion loyihalarni boshqarish asoslari. Energiya tejamkorlikda loyiha
o‘zgarishlarini boshqarish. Energiya tejamkorlik sohasidagi loyihalarning
tavakkalligi.

27-mavzu. Energiya samaradorligini oshirish va ommalashtirish bo‘yicha
chora-tadbirlar va marketingli ta’minot.

Sanoat korxonalarida energiya tejamkorlikni targ‘iboti. Energiya
samaradorlik sohasidagi xodimlarini rag‘batlantirish. Energiya menejmentining
axborot va marketingli boshqaruvi. Energiya tejamkorlik sohasidagi servislarni
yo‘naltirish va energiya samaradorligi.
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12-mavzu. Sanoatda energiya samaradorligini oshirish tadbirlarini tashkil
etishning asosiy tamoyillari

Energiya isroflari, energetik uskunalar, hisobot energetik balanslari,

me’yoriy energetik balans. Rasional energetik balans. Optimal energetik balans.

Sutkali yuklama grafigi, reaktiv quvvatni qoplash. Kuchlanishni rostlash,
himoya vositasi, elektr energiyasi sifati.

13-mavzu. Elektr ta’minoti tizimidagi energiya isroflari va ularning
turlari.
Energiya isroflari bo‘yicha umumiy ma’lumotlar. Energiya isroflarining

turlari. Elektr ta’minoti tizimida energiya isroflarini kamaytirish bo‘yicha chora-
tadbirlar,

14-mavzu. Energiya samaradorlikni baholash usullari va ko'rsatkichlari.
Yalpi daromad. Foydali ish koeffitsienti. Mahsulotning energiya sig’imi.

Mahsulot birliga sarflangan elektr energiyasi. Mahsulot tannarxida elektr
harajatlari hissasi.

15-mavzu. Elektr energiyasini iste’molini prognozlash va me’yorlash.
Elektr energiyasini iste’molini me’yorlash bo‘yicha umumiy ma’lumotlar.
Elektr energiyasini iste’molini prognozlash bo‘yicha umumiy ma’lumotlar. Elektr
energiyasini iste’molini me’yorlash turlari. Elektr energiyasini iste’molini
prognozlash turlari.

16-mavzu. Energiya audit asoslari.
Energetik audit tushunchasi va strukturasi. Energetik balans va uning
turlari. Energetik audit o‘tkazishning uslubiy ta’minoti. Instrumental tekshiruv.

17-mavzu. Sanoat korxonalarida energetik audit tekshiruvlarini o’tkazishni
umumiy tartibi.
Energiya resurslar iste’moli. Energiya ta’minoti infratuzilmasi, ishlash

samaradorligi. Instrumental tadgiqotlar, so’rovnoma, o’lchash xatoligi,
ikkilamchi mahsulotlar.

18-mavzu. Korxonaning energetik auditi tekshiruvlarida energiya
balanslarni qurish va tahlil qilish
Energetik balans, energiya isroflari, hisobot energetik balans, meyyoriy
energetik balans. Loyihalangan energetik balans, istigboliy energetik balans,
ratsional energetik balans. Me’yoriy energetik balans, optimal energetik balans.

19-lflavzu. Sanoat korxonalarida o’tkazilgan energiya auditi bo’yicha °
hisobot tay).vorlash va energiya tejash tadbirlarini ishlab chigish.
Texnologik energetik tadqiqot. Energotexnologik audit. Yoyli po’lat |

eritish pechlari, qarshilik elektr pechlari. Payvandlash transformatori,
kogeneratsiya, trigeneratsiya.” : -
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s } 18. Energiya nazorati va hisobining avtomatlashtirilgan tizimlarining chet el

*migzu. l‘:‘.nergiya tejash tadbirlarining texnik — iqtisodiy samaradorligi: mamlakatlarida qo’llanilish tajribasi.
stcilart “Efglya_ tejash tadbirlarini texnik—igtisodiy samaradorligini baholi_*Sh 19. Energetik bloklar va elektr stantsiyalarining energetik tavsiflarini qurish.
tejarnko.r l:e,rf'ya tejamkorlik loyihalarni samardorlik ko‘rsatkichlari. Energlyd 20. IES va issiglik energetikasi tizimining aktiv quvvat bo’yicha optimal ish
Yihalami baholash amaliyoti. holati mezonlarini aniglash.
29-Mavzu, Q¢ ; . 21. Yuklama grafigini IES va GES yordamida qoplash.

energetikgsizzelﬁﬂ?".da_ va rivojlangan xorijiy davlatlarda elektr 22. Energomenejmentni shakllantirishda energetik ko‘rsatgichlarni hisoblash.
ohasini rivojlanish ko‘rsatkichlari tizimli tahlili- 23. Iste’molchilarning iste’mol qilgan elektr energiyasini o‘rnatilgan narxlar

R i : .
aqamli texnologiyalar. Elektr stansiyalar. Jon boshiga to‘g'ri keladiga?

Yalpi ichki mahsulot. bo‘yicha hisoblash.

24. Elektr ta’minoti tizimidagi quvvat va energiya isroflarini hisoblash.

Energi , . st
8lya samaradorlikni mugqobil energiya manbalari asosidag! gibrid ig iax;o.a tkl;orxoryatlzf;?alelekt;']tie:;[;igizlalm H;Teizr ko ef::g;c:;?m hlsc;:lash.
energetik tizimni qo’llab oshirish . Kelajakda iste'mo’  GRIMACHE glyaning - prognoz

30-

Kllﬁlafc::)gr;?, e"‘3‘":‘=’etik_liz.im- Arduino-Uno mikrokontrolleri. Dizel generatfl’;ﬁ ko‘rsatgichlarini hi.soblash.. o o
Fa,mimanmaganlie;:e;glyz'i ‘ yetishmovchiligi. O‘rtacha energi}”ﬂ l?:i!ar 27. Sanoat korxanalanfia aud-ltotka'mshda lsrof.laml hlsoblla-sh. N
indeksi. Tizjm o arajasi. E'lektr ta’minoti uzilish bo‘lgan ist€ molC 28. Sanoat korxonalari va l?m.olammg energetik pasportini shakllantirishda
g1 uzilishlarning o‘ratacha intensivligi. energetik ko‘rsatgichlarni hisoblash.
2.3, Amaliy mashg¢ t ' ) ey 29. Sanoat korx‘on.alarida energomonitoring  o‘tkazishda  energetik
Al o gulotlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyaials ko‘rsatgichlarni h1s.ob]ash. . o B
B g ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi: 30. San_oat korxonalarida energetl‘k ser.wsm shak]lantl'nsh.' )
g af kor_xonalarining yuklamalarini hisoblash Amaliy mashg‘uiotla.r multlmedla. qurulmalari ‘ Fnlan ' thozlar?gan
3- Ya.s}‘.q, va ichki eleki i ]ls?_ as ; ) auditoriyada bir akademik gun.lhga bl.r professor-o q1t}IVChl .torl.’]onldan
4- Yormsh sistemasi quyvatinin hi ;?a arint tuzish otkaziladi. Mashg‘ulotlar faol va interfaktiv usullar yonalmd:.a o‘tiladi hamda
5- f:rlashtirish qurilmalarinj h'g blSO " mos ravishda munosib pedagogik va axborot texnologiyalarni qo‘llash orqali
6' g:sqa ttashuy toklarin: hiso[;]o l:sh va tanlash. bilimlarni chuqurlashtirish imkoniy.aflgrigia talal'aala‘rd.a qizi_qish uyg*otish,
7: Ei::T 0’tkazgjchar va elekir ausrii - natijani mustaqil ravishda qo‘lga kiritish lmkolmyatlm ta’minlash, nazariy-
2 Reaktfi:nergiyaning St via rZaktiT::\tz;::?r;:;pensatsiyaIaSh' metodik jihatdan tayyorlash magsadga muvofigdir.
quvvatnj . : 8
9. Podstantsiyg v qoplash uskunalarining tanlash va Joylashtmsh. +4. Laboratoriya mashgeuloflari boryicha koérsatma va cavsiyalar.

a taqgsj .
10. Kuch transfor Aqsimlovehi uskunalar,

Mmatorlarni tanlash,

11. Energiyan; tej Laboratoriya ishlari uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

12. Elekqr ta’min:f-hn-l FaS_hkii etish va boshqarish masalalari- . h V8 1. Topshiriq asosida sanoat korxonasining sutkalik grafigini yozib olish va
qurish, ! Uizimida energiya nazorati va hisobini tashkil €t taxlil qilish.

13. Sanoat korxonalar; - ilgan 2. Elektr energiyaning sifati va reaktiv quvvatni kompensatsiyalash.

14‘;§limlarini taShki?:g:henergiya nazorati va hisobining avtomatlashti’ 3. Reaktiv quvvat kompensatsiyalashni quvvat koeffisiyentiga ta’sirini
- Elektr energjyn o . o‘rganish.

15. ENva ]fgllza Slfétm,i hazorat gilish, 4. Kuihlanish transformatorlarini o‘rganish.

16. Elektr energj & Maishiy iste’molchilar pogonasi tizimini o’rga"if’h‘ *’ 5. Tok transformatorlarini o‘rganish.

1ya hi : . __ -
| 17 ENvaHATp; sobl‘ﬁ“c"’“hlﬁlnni o’rganish. 6. Quyosh nurlanishi ogim zichligini o‘lchash qurilmalari ish jarayonini

ing elekt . ;
I Stantsiyalarj pogonasi tizimini o’rga"'Sh'

| o‘rgarish.




7. RS180-7133-raqamli lyuksmetrning tuzilishi va ishlash tanim

g. l:°:.ktinometr yordam.ida nuriy energiyani o‘lchash.

10 “("a'_mmftf yordamida quyosh yig'indi radiatsiyasini o‘Ichash.

" Ha"mo tkazgichlarning asosiy xossalarini o‘rganish.

" Ma"? oqimi solishtirma quvvati va tezligini o‘lchash. )

o h : um burchak asosida joylashgan quyosh batareyasini FIKni o‘rganish.

" otogalvanik batareyalarning volt-amper xarakteristikalarini aniglash.

s 3;):05!1 batareyalarini ketma-ket va parallel ulash. e
" uumli quvurchali quyosh kollektorining tuzilishi va ishlash prinsipini
o‘rganish.

:g :{eplowzoming ish jarayonini o‘rganish.

i Hﬁat sensorining ishlash prinsipi va harakat sensor turlarining taxlili-

. at datchiklarining sxemalari va ularning ishlash prinsipi, ulanish
sxemalari.

19. i s L .

P:arab?lmd turdagi kichik quyosh konsentratorining ish jarayo
o‘rganish,

20. D- ¢
" kig sm bo‘lgan paraboloid turdagi kichik quyosh konsentr:

2 okusidagi haroratni aniglash.

22: g:::s.h fot?elekt_rik modulining harorat rejimlarini tadqiq gilish.

% Akti\%lya tejovchi va tovush-izolyatsiyalash materiallari turlari.

quyosh suv isitgichlarining ish jarayonini o‘rganish.

nini

atori

Laboratorj

bir akadem ya ishlari multimedia qurulmalari bilan jixozlangan auditoriyada

Mashg‘uloﬂl:r fiz{“hg.a bir professor-ogituvchi tomonidan o*tkazilishi zarul-
pedagogik va axb. Ovatmte"faktl}' usullar yordamida utilishi, mos ravishda munos!
rot texnologiyalar qo‘llanilishi magsadga muvofid.

2.5, ishi o
K“{)s‘ ishi (loyihasi) bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar-
quv rejasiga kurs ishi (loyiha) kiritilmagan.

Mustagiltlim 2.6. Mustagil ta’lim va mustagil ishlar.
uchun tavsiya etiladigan mavzular:

; 8:;::&2:;0nda energetikaning o‘rni;
3. 0‘zbekistggg: ::f:t omencimentniog von va b gt .
4 Encrgomue rgomenejmentning roli va bugungi holatl;

mentning hal - - .
5. Energo resurslari va uningqtzl:l)asr%ndam bo‘yicha talablar;

6. Xoriji
jly davlatlarda elektr energiyaga o*rnatilgan ta’riflar va parxlar;

7. Xoriji .

8. E|ek{ryt:,av.la“§“‘.mg energiya tejashdagi tajribasi;

o Mo minoti tizimidagi isroflar: ’
- V'€ YOr va uning turlari; "

12. Sanoat korxonalarida energetik ao‘dit o‘tkazish bosqichlari;
13. Sanoat korxonalarida energetik balansni shakllantirish;

14. Energetik audit va uning turlari;

15. Energetik qurilmalarning energetik pasporti;

16. Sanoat korxonalarining energetik pasporti;

17. Energomonitoring va uning turlari;

18. Sanoat korxonalarida energo monitoringni o‘tkazish;

19. Sanoat korxonalarida energoservisni shakllantirish;

20. Sanoat korxonalaridagi eneregtik ko‘rsatgichlar va ulami hisoblash;
21. Xorijiy davlatlarning energoservis holati;

22. Investetsiya va uning turlari;

23. Investetsion loyixalarni shakliantirish;

24. Energo tejamkorlikda investitsion loyihalarni tuzish;

25. Energo samaradorlik tushunchasi;

26. Energiya menejmentining axborotli boshqaruvi;

27. Energiya menejmentining marketingli boshqaruvi;

28. Energo tejamkorligini boshqaruv usullari;

29. Energo tejamkor loyihalarni baholash;

30. Energo tejamkorlik loyihalarni samaradorlik ko‘rsatkichlari.

Mustagqil o‘zlashtiriladigan topshiriglar bo‘yicha talabalar tomonidan
referatlar tayyorlash va uni tagdimot qilish tavsiya etiladi.

Fan o’qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetentsiyalar).
Fanni o’zlashtirish natijasida talaba:
- energetika tizimida elektr ta’minoti tizimining tutgan o’mi, elektr

energiyani ishlab chiqarish, uni iste’molchilarga uzatish va tagsimlash to’g’risida

tasavvur va bilimga ega bo’lishi;
- sohaga doir asosiy tushunchalar va ularning mohiyati, iste’mol-chilar

elektr ta’minoti tizimini loyihalashtirish bo’yicha dastlabki ma’lumotlar hamda

an’anaviy va noan’anaviy energiya manbalarini qo’llashning o’ziga Xos
xususiyatlarini bilish va ulardan foydalanish ko’nikmalariga ega bo ‘lishi;

- iste’molchilarni uzluksiz va sifatli elektr energiya bilan ta’minlash

lami o’rganib, tahlil gilish va bu muammolar

sohasidagi mavjud muammo
bo’yicha dastlabki yechimlar qabul qilish malakasiga ega bo’lishi kerak.

Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
« ma’ruzalar;

« interfaol keys-stadilar;

« seminarlar (mantiqiy fiklash, tezkor savol-javoblar);
« guruhlarda ishlash;

« taqdimotlami qilish;

+ individual loyihalar; )

+ jamoa bo’lib ishlash va himoya gilish uchun loyihajar.

10. Bashoratlash va uning turlari:

11. Xoriji i 3
lly davlatlathing eléktr energiyani me’yorlaS_hgggW
8




5. | Kredi T

F l“3"-|ltll:arm olish uchun talablar: . 7 Fanning o‘quv dasturi Namangan muhandislik qurilish  instituti

anga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘la o*zlashtirish, tahlil Kengashining * ” 2024 yildagi Ne_ - sonli bayoni bilan
tasdiglangan. r

I'Iati'al ini Copbet i . .
muthoal‘-flzl to'g’ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar hagida mustaqil
ada yuritish, amaliy va laboratoriya ishlarini mustaqil bajarib uni himoya 8. | Fan/ modul uchun mas’ullar:
Nabiyev M.Ya. — NamMQI, Energiya tejamkorligi va MEM kafedrasi

qlllSh, nazo 5 . 3
rat uchun berilgan vazifa va topshiriglarni bajarish, yakunty nazorat ; oy
katta o*qituvchisi.

- bo‘yicha test topshrish.
| 9. | Taqrizchilar:

Adabiyotl
yotlar Boydedayev S.R.
Ziyavitdinov K.J. -

_ NamMQI, Fizika kafedrasi mudiri.
“HET” AJ, Namangan filiali, MXTX bo‘limi boshlig‘i.

6.1.Asosiy adabiyotlar

I. K ; —
K?Szhui?nrt\)ﬁtsxga’ Yasuki Kansha, Chihiro Fushimo, Atsushi Tsutsumt Ak'rg
—“Springe-r“ 2‘(’)*;‘;C€d9154n;rgy Saving and its Applications in Industry- Japa

2, XOS H : g= Pe .
qo‘li];rTn?: _F :rA-"u Tas.]'mo\’ A.D. Energiya tejamkorligi asoslarl.

3. Annaep kP = "Voris”, 2014 — 192 bet.

MpemnpHATISA Xowmnmos ®.A. DneprocHepesenne B MPOMBILT

4. Annaep K pmé Monorpadus. — T.: dan. 2012.
oB1weii Péﬂ:ak OBPEMEHHAst SHepreTHKa M MEPCreKTHBbI €€ pasBHTHA: nfri
texnologiyal Meli akanemuka Canumosa A.Y. —TawkeHT Fan

5 yalar nashriyot —matbaa uyi”, 2021. -952 c.

Qarshiboyey A
oJ; o i
asoslari, Navoiy, ’2ﬁtlalgu[;%y6ez N.O., Narzullayev V.Sh. Energlyd tejal

oquv

eHHbBIX

nkorligi

6.2. Qo‘sh;j
2.Qo shimchg adabiyotlar:

6. O‘zbeki i
ekiston  Respublikasining  “Energiyadan ~ratsional foydalanish

to‘e ricida® o
7. ofb:;df g;{Qonum' 1997-yil 25-aprel.
ston Respublikasining ika to‘gerisida’
io‘sentyabr, 2009-yil g “Elektr energetika to'g-1!
aslim .
tizimid:veA‘D:’ Rismuxamedov D.A., Raxmonov LU. Elekt
uslub; IeTglya nazorati va hisobi fanidan laboratoriy? ish
: Said;ﬁo llanma. — T.: ToshDTU, 2014.
Jaev A.G., Saidxodjaeva M.A. Energiya tejamkorli

fﬂl‘lidan amalj
al T . ¢ #*
ToshDTU, 20?;5,% mustaqil ishlar uchun uslubiy qo‘llan™®

g Qonuni-

’ ta!minoti
lari uchul

k asoslar!

6.3. Axborot manbalari.

R
——__-,ggl_lz_ — 0 . n
O¢zbekiston Respublikasining hukumat portali.

2. www
.Catback_ L < "
3. m&%l_er_z xalgaro ilmiy maqola va o‘quv materiallar sayt!
Xalqaro o‘quv materiallarining qidiruv sayti-

4, Www 71
\Mﬂ_{:t__‘_g__ e
3. Www Milliy o*quv materiallarining gidiruv sayti-
L s WWW.lex .z — O‘zRes &5 q . terlz‘allarmmg qldl.l’LlV. ‘y ;
y -Qonun hujjatlari ma’lumotlari milliy bazasl-
AyUHble cTaThu M yyeGHble MaTEpHAIb-
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