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. | I. Fanning mazmuni
Fanni o'qgitishdan asosiy magsad — axborot va kommunikatsiyva

texnologiyalarida ishlaydigan sxemalar va elektron asboblar turlarini,
xarakteristikalarini, ularning tuzilishi, ishlash mexanizimlari va ular vordamida
yaratiladigan murakkab qurilmalarning texnologik va sxematexnik xususivatlaring
o'rganish masalalarini hamda ularni amaliyotda tathiq etish ko‘nikmasini hosil
qilishdan iborat.

Fanning asosiy vazifasi — talabalarni nazariy bilimlar, amaliy ko*nikmalalar,
axborot va kommunikasiya texnologivalarida ishlatiladigan sxemalar va elektron
asboblarni shlatishni o‘rgatish hamda ilmiy dunyo qarashlarini shakllantirishdan
iborat,

IL. Asosiy nazariy qism (Ma'ruza mashg*ulotlari)
ILIL Fan tarkibiga quiydagi mavzular kiradi:

I-mavzu. “Elektronika va sxemalar” faniga kirish. Fanning maqsadi va
vazifalari
Elektronika va sxemalar fanining o'mi va ahamiyati: Hozirgi zamon axborot-
kommunikatsiya texnologiyalariga elektronika sohasidagi yetuk olimlaring
qo‘shgan hissalari; Zamonaviy elektronika tarixi, rivojlanish bosgichlari va
istigbollari; Elektrotexnika va elektronika sohal aridagi standartlar va texnik talablar.
2-mavzu: Sxematexnikaning diskret elementlari
Elektron sxema simulyatorlarining turlari, qo‘llanilishi va afzalliklari;
Elektron apparaturalarida, sxematexnikada qo‘llaniladigan elementlarnining shartli
grafik va harfiy belgilanishlari, o*qilishlari. Electronics Workbench (EWB) paketi.
3-mavzu: Ragamli sxematexnika
Hisoblash texnikasining elementlari va qurilmalari. Mantigiy elementlar va
ulamning parametrlari. Asosiy elektr kattaliklar (zaryad migdori, elektr maydoni
kuchlanganligi, potentsial, tok, kuchlanish, energiya, quvvat) va ularning o*zaro
munosabatlari; Elektr zanjirlarining aktiv va passiv elementlari, ulaming
belgilanishi va xususiyatlari; Elementlamni ketma-ket va parallel ulash; Elektr
kattaliklarini o*Ichash turlari va uslublari.
=
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4-mavzu: O*zgarmas tok elektr zanjirlari va ularning tahlili
Elektr zanjirlari sxemalari asosiy tushinchalari: tugun, tarmoq va kontur
tushunchalari; Printsipial sxemalar, of‘rinalmashtirish (zameshenie) sxemalari:
Elektr sxemaalarining asosiy ulanishlari, tarmoglanmagan va tarmoglangan elekir
zanzirlari; Elektr zanjirlarini ekvivalent o*zgartirishlar uslubida taxlil qilish; Elekir
zanjirlari asosiy qonunlari: Om va Kirxgof qonunlari, Joul-Lents qonuni; Om
qonuni asosida elektr sxemalar tahlili.

S-mavzu: O‘zgarmas tok elektr zanjirlarini hisoblash: Kirxgof
qonunlarini go*llab elektr zanjirlarin hisoblash

Elekir zanjirlarini hisoblashning kontur toklar uslubi; Elektr zanjirlarini
hisoblashning ustma-ust tushirish uslubi; Tugunlar potentsiali uslubi; Ekvivalent
generator uslubi; Rezistor, induktiv g'altak wva kondensatorlaming turli
kombinatsiyalaridan tuzilgan sxemalaring xususiyatlari.

6-mavzu: Sinusoidal tok, uni xarakterlovchi asosiy kattaliklar

Sinusoidal kattaliklamni tasvirlash; Elektr zanjiri elementlarida sinusoidal tok:
Kompleks shakldagi Om va Kirxgof qonunlari; Parallel va ketma-ket RLC-
zanjirlarida garmonik tok; Garmonik tok zanjirlarida quyvvat. Elekir zanjirlaming
chastota xususiyatlari; Rezistiv a reaktiv zanjirlardagi quvvatlarni taggoslash: Elektr
sxemalardagi tok kuchlanishlarini faza ko‘rinishini ifodalanishi va qo*llanilishi;
Impedans va to'lig elektr o‘tkazuvchanlik hamda manba turlarini o*zgartirish,
aniglash va qgo*llash.

7-mavzu: Sinusoidal signal ta'siridagi elektr zanjirlari xususiyatlari:
Elektron qurilma va uning qismlari; Aktiv va reaktiv qarshiliklaring farqj;
Siglim va induktiv reaktiy qarshiliklarga chastota va fazaning ta’siri: Rezistiv va
reaktiv - zanjirlarddgi  quvvatlarni  taqqoslash; Elekir sxemalardagi  tok
kuchlanishlami faza ko'rinishini ifodalanishi va qo‘llanilishi; Impedans va tolig
elekr o*tkazuvchanlik hamda manba turlarini o*zgartirish, aniglash va qo*llash.
8-mavzu: O'zaro induktsiyali zanjirlar

Magnit yurituvchi kuch, magnit bog*langan zanjirlar; Magnit zanjirlari uchun
Kirgof qoidalari; Magnit zanjirlarining asoosiy qonunlari; Magnit zanjirlarini
hisoblash; Transformatorlar tuzilishi va ishlash printsipi; Transformatorlarning
xarakteristikalari va qo‘llanilishi; Uzatish xarakteristikalari, ikki qutbli sxemalar,
parallel va ketma ketli rezonans, quvvaini maksimal uzatish va o‘zaro induksiya;
Tebranish kontirlari, ulardagi rezonans.

9-mavzu: Elektr zanjiridagi otkinchi jarayonlar

Kommutatsiya qonunlari; Majburiy va erkin rejimlar; Asosiy va noasosiy
boshlang®ich shartlar, O‘tkinchi jarayonlarni hisoblashning klassik uslubi; RC va
RL zanjirlarda o‘tkinchi jarayonlar. Vaqt doimiylari, o'tkinchi va stasionar ta'sirlar
va demferlash (so'nish); R, L, C - zanjirlarida o'tkinchi jarayonlar. R, L va C
elementlardan tuzilgan sodda sxemalami loyihalash,

10-mavzu: Mantigiy elementlar asosida turli
qurilmalarni loyihalash
Mantigiy elementlar asosida kombinatsion qurilmalami loyihalash,

Yarimjamlagichlar va jamlagichlar va ulami loyihalash, Yarimo'tkazgichlar, |
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ulamning solishtirma  elektr o'tkazuvchanligi; Shifratorlar va deshifratorlar,
Multipleksorlar va demultipleksorlar,
11-mavzu: Yarim o‘tkazgichlarda kontakt hodisalari:

_ Muvozanat holatdagi p-n o'tish zona diagrammasi; Nomuvazanat holatdagi p-
n o'tish; p-n o'tishning volt-amper xarakteristikasi: p-n o'tishning teshilish turlari;
p-n o'tishning elektr parametrlari; Metall-yarim o'tkazgich o‘tishlar, Getero
o‘tishlar,

12-mavzu: Yarim o‘tkazgich diodlar

To'g'rilovchi diodlar, Diodlar volt-amper xarakteristikalari va parametriari,
ularning temperaturaga bog'ligligi; Diod model;. Ideal diodning matematik modeli:
To'g'irlovehi diodlaming qo’llanishi; Stabilitronlar. Varikaplar. Shottki barerli
diodlar; Tunnel va o*girilgan diodlar, Fotoddiodlar, Nurlanuvehi diodlar, Optronlar

d 13-mavzu: Bipolyar tranzistorlar

Bipolyar tranzistor (BT)lar hagida umumiy ma'lumotlar; BTlar ulanish
sxemalari; n-p-n va p-n-p BTlaming tuzilishladi va ishlash printsipi; BT
tuzilmalarining energetik diagrammalari. BTlarda elektrod toklari; BT elektrik
modeli; BTlar statik xarakteristikalari BTlar parametrlari; BTlarning qo*llanishi.

14-maviu: Ko'p gattamli yarimo‘tkazgich ashoblar
) Umumiy ma'lumotlar, Dinistor tuzilmasi va ishlash prinsipi; Tirstor
tuzilmasi va ishlash prinsipi; Tiristor - tranzistorli ekvivalent sxemasi; Simistar
tuzilmasi va ishlash prinsipi; Boshgariluvchi to'g'rilagichlar. Qo*llanilish sohalari,
15-mavzu, Maydoniy tranzistorlar (MT)

MTlar hagida ma’lumotlar; MTlar turlari va belgilanishlari; p-n o‘tish bilan
boshgariladigan MTlar; kanalli induksiyalangan va kanalli qurilgan MDYa-
tranzistorlarning tuzilishi va ishlash printsiplari; MTlar volt-amper xarakteristikalari
va parametrlari, ulaming ish rejimlariga hamda temperaturaga bog*ligligi; MTlar
qo‘llanilish sohalari. O*YuCh MDYa tranzistor chastota va quvvat bo'vicha
cheklanishlari,

[1l. Amaliy mashg*ulotlar bo‘yicha korsatma va tavsiyalar

Amaliy mashg ‘wlotlar uchun quyidagi mavzular tavsiva etifadi:

. Amaliy mashg'ulotlda foydalanadigan qurilmalar va o*lchov asboblarini
o‘rganish,

2. Multisim dasturi bilan to‘lig tanish, uning elementlar bazasidagi mavjud

resurslami topish, ulardan foydalanib elekr zanjirlarini  yig‘ish, ularda

kechayotgan jarayonlami o‘rganish,

Sanogq tizimlari. Sonlamni bir sanoq tizimidan boshqasiga o*tkazishni o*rganish.

Mantigiy elementlami o*rganish.

Deshifrator va shifrator sxemasini tuzish va o‘rganish,

Differinsiallovehi sxemani tuzilishini o‘rganish.

Integrallovehi sxemani tuzilishini o*rganish,
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Operatsion kuchaytirgich asosidagi komparator va integrator sxemalarini




o'rganish.

9. Multipleksor sxemasini va demultipleksor sxemasini tuzish va o*rganish.

10. Turli yarim o*tkazgich asboblas. Tiristorlar ishlash prinsiplari va volt amper
xarakteristikasi,

11. Elektron kuchaytirgichlar va signallami o*zgartirgichlar, (Tranzistor asosidagi
kuchaytirgichlaming uchta muhim sxemasi.)

12. Simmetrik Multivibratorning tuzilish sxemasini o‘rganish

13. Analog multipleksoming sxemasini yig*ishni o‘rganish

14. Tanlovchi-saglovchi va cho'qqili detektorlar sxemalarini yig*ishni o‘rganish.

15. Ragam-analog va analog-raqam o*zgartirgichlarni yig*ishni o‘rganish.

IV. Tajriba mashg’ulotlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar
Tajriba mashg wlotlari uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:
1. Universal laboratoriya stendlari bilan tanishish.
2. Real mustaqil kuchlanish va tok manbalarining xarakteristikalari tadgigoti.
3. Rezistiv zanjirlarda Kirxgof gonunlarini eksperimental tadgiq etish.
4. RL va RC zanjirlami o'zgaruvchan chastotalarda tadqiq etish.
3. Ketma-ket tebranish kenturlarini tadgiq etish.
6. Parallel tebranish konturlarini tadqiq etish.
7. Differensiyalovchi va integrallovehi zanjirlarni tadgiq etish.
8. Yarim o‘tkazgichli diod parametrlari va xarakteristikalarini tadgiq etish.
9. Stabilitron xarakteristikasi va parametrlarini tadqiq etish.
10. Optronni tadgiq etish,
11. UE ulanish sxemasidagi BTni statik, VAXlarini tadqig etish.
12. UB ulanish sxemasidagi BTni statik VA Xlarini tadqiq etish.
13. MT statik xarakteristikalarini tadgiq etish.
14.  Kanali induksiyalangan metall-dielektrik-yarimo‘tkazgich  ( MDYa)-
xarakteristikalarini tadgiq etish.
15.0peratsion kuchaytirgich tadgiqoti.

V. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar
Mustagil ta'lim uchun tavsiya etiladigan topshiriglar:;
1. Mikroprosessorlar sxemotexnikasi asoslari,
2. Analog-ragamli va raqam-analogli o*zgartirgichlar.
3. Multipleksorlar, demultileksorlar, komparatorlar.
4. Deshifratorlar va shifratorlar
5. Mantiqiy elementlar va elektron kalitlar
6. Registrlar, sanagichlar, jamlagichlar.
7. Yarim o*tkazgichlar. Yarim o'tkazgichlaming elektr xususiyatlari. Tuzilishi va

hususiyatlari.
8. Oddiy yarimo*tkazuvchi elementlar. Yarim o*tkazuvechi diodlar, Dinistorlar va
tiristorlar,
9. Tranzistorlar. Maydon tranzistorlari. Qo*shqutbli tranzistorlarning ulanish
asosiy sxemalari
10. Analogli integral sxemalar. Har turdagi mikrosxemalaming hususiyalari
11.Kuchaytirish sxemalari. Kuchaytirgichlar, kuchaytirgichning tuzulma sxemasi
12.Kombinatsion va to*plovehi hamda ketma-ketva parallel jamlagichlar.
13.Xotira elementiva uning bloki. Dasturlanuvchi doimiyxotira.
14.Bipolyartranzistorlar asosidagi kalitlar sxemalarini hisoblash.
15.Operatsion kuchaytirgich asosidagi sxemalarni tahlil gilish va hisoblash.
16.Mustaqil o‘zlashtiriladigan mavzular bo*uyicha talabalar tomonidan referatlar
tayyorlash va uni tagdimot qilish tavsiya etiladi.

3. | VL Fan o*qitilishining natijalari (shakllanadigan kompotensivalar)
Fanni o*zlashtirish natijasida talaba:

* Passiv elementlarda elektr toki va kuchlanishi orasidagi munosabatlamni
aniqlashni, turli xil generatorlar va o‘lchov asbeblarini ishlata bilish hagida
tasavvurga ega bolishi;

* Elektr zanjiridagi passiv va aktiv elementlardagi tok wva kuchlanishlari
hisoblashni bilishi va wlardan foydalana olishi:

* Birinchi va ikkinchi tartibli sxemalarni va matematik atamalar o‘rtasidagi
bog'liglikni tushunish, tizim holatini vaqtinchalik va bargaror holatda
simulyatsiva gilish ko'nikmalariga ega bo'lishi kerak.

4. | VIL Ta’lim texnologiyasi va metodlari.

* Ma'ruzalar;

» Amaliy ishlarni bajarish va xulosalash;

* Interfaol keys-stadilar;

* Seminarlar (mantigiy fikrlash, tezkor savol-javoblar);

* Guruhlarda ishlash:

¢ Taqdimotlarni gilish;

o Indivual loyihalar;

* Jamoa bo'lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar.

3. | VIIL Kreditlarni olish uchun talablar:

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalami to'la o*zlashtirish, tahlil
natijalarini to'g'ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar hagida mustagil
mushohada yuritish oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa va topshiriglami
bajarish, yakuniy nazorat bo‘yicha ishni topshirish.

6. | Asosiy adabiyotlar
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