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Fan / modul kodi . : - O‘zgaruvchan tok elektr mashinalari -chulg‘am!a‘rinfng EYuK va MY-uK‘i. .
EMlz;{)s St 0wyl Semestr Kreditlar = 3-Mavzu. Transformatorning tuzilishi, ishlash  printsipi  va
Fan/ = 2024-2025 4 6 - ishlatilishi. Tranformator t_uzmshl. T'ransfonnatommg 1sh1.ash . pl:mtSIpl:
b Ta’lim tili Haftadagi dars soatlar! Transformatorlarning  nominal  Kattaliklari. Transformatorning  ikkilamchi
MEML_‘— Otzbek 6 ' chulg‘am elektr parametrlarini birlamchi chulg‘am o‘ramlar soniga keltirish.
. Auditoriya Transformatorlarning xalq ho‘jaligidasi o‘rni... ' ‘ .
Fanning nomi mashg‘ulotlari 4-Mavzu. Transformatorning 1s:h _rc_umlarl.Transformato_mmg salt I..Sh
. (soat) rejimi. Transformatorning yuklama rejimi. Transformatorpmg qisqa t'utash]sh
Elektr mashinalari 90 rejimi. Transformatorning salt ishlash va qgisqa tutashlsh‘ r_ejlmla.nda ro‘y
2. ] (30m / 30a/ 30 1) beradigan elekir magnit _iafayonlaf. Trantslfor_mator Parametrlarmn salt ishlash va
; L Fanning mazmuni . gisqa tutashish tajribalarini o‘tkamsh.yo li bilan 'famqlash_, .
Us‘h b o jamiyatning igtisodiy negizi, uning tarkibiy qismlarl, 5.Mavzu. Transformatorning tast!ql _tasmﬂar va kuch‘lamsh
umumiqtisodiy qonunlar va kategoriya{ar i%’ ’d' hoc%isa va jarayon]arniﬂg o‘zgarishi. Transformatorlarda l:cuchlan.lshm ros_tlash usullari va
E:?hl)?ﬁ’ ijtim°iy'iqt150diy tizimlar va ngrrll?rc:gu;/ama] gilish qoauniyatlaﬂ, vositalari. Transformatorda quvvat isroflari va FIKi. Transformatorning
1S0clly o'sis i i : ; tud iqtisodi ik diagrammalari.
qonunlaymi bil?sﬁa\?; rl?lzs:lliilan; qilimy?_bh‘_nlad;_ Jar.myatda lEa:ézdb?ilissﬁdi energe;:_ll(\::liiu' Uch fazali transformatorlar. Uch _fazali transformator
fnamlakatni demokratlashtiri%h Ta _C|l.lS iga or?gh munosa aillari asosida tuzilishi. Uch fazali transform_ator chulg_‘amlarlm _ulamsh .usullan.
isloh gilish jarayonlarinin hi 8. Iqtisadiyotmi. bozor famey rur bo‘lgan Transformator chulg‘amlarining ulanish guruhlari va qollanish soh.alan.
bilimlar bilan qurollantirac%i ChURREL SoshnsbilidzrfalSUANSESY 7-Mavzu. Transformatorlarningf paralllel Aishlaslu.f Max?us
Fanni o%giti ’ ; hule‘amli  transformatorlar.  Avtotransformatorlar.
taffakkl:::ilnio s maqsad — talabalarga elektr mashinalarl tanlash transformatorlar.Uch  chulg

i i dlash transformatorlari

shakllanti-s | SREgnAr el aza, Maxsus magsadli kuch transformatorlari. Payvan .

xulosalaring asosli]lag[rl;gh va rtvo_|lanur_15h, o‘zining ﬁkr-l;amzl}ami To‘grilagich  va avtomatika  qurilmalari  uchun tr.ansfo_rmatorlar.

amaliyotda tatbiq etjsp, ko‘iikamn:gi i_’?]yof'l ?lt'lsi!xlc%a .cl;‘rge:t:sh hao Elektrlashtirilgan temir yo‘l va shahar elektr transportlari uchun kuch
ni hosil gilishdan iborat.

i anning vazifasj : irilgan transforrnatorlari.O‘lchash transformatorlari.
Miasbi o t ar ‘quv jasi ejalashtir! gd
i .k biy (elektrotexnik m alabalarga ~ o'quv rejasida  re)

" R iy asoslar! 8-Mavzu. Asinxron mash_inal.ling tuzi_lishi va ish!ash printsipi.

a.nl_armi bilishga ——— aterlal]a.r, _elek.tr texmk.am.mg‘ nazar ?(Shda asos Umumiy tushunchalar. Ucl? faz'ah asinxron d\rl'gatt.almng tuzilishi. Asinxron

vazifasini o‘tayj, adi xamda ixtisoslik fanlarini o‘zlashtir! dvigatelning ishlash pl‘il‘ltSiPl. Asinxron mashinaning ishlash rejimlari. Asinxron
Ushby Magsadga erishish ] o rolar amaliy mashinaning asinxron flwgatel, gen;erator.v.a elektromagnit. tormoz sifatida

ko‘nikmalalar, masalalag] ish uchun fan talabalarni nazariy bilim a’onlarga ishlashi. Asinxron dvigatel chulg‘amlarining elektr yurituvchi  kuchlari.

uslubiy yondashuy pa dm & ec.ha olish ishlash printsiplari va jer y‘fa[al’i“i Asinxron dvigatelning vektor diagrammasi va almashtirish sxemasi.

bajaradj, mda ilmiy dunyoqarashini shakllantirish vazl

9-Mavzu. Uch fazali asinxron motorning energetik diagrammasi.
Asinxron dvigatelda quvvat isrofi va foydali ish koeffitsienti. Asinxron
dvigatelning energetik diagrammasi.
. mumiy 10-Mavzu. Asinxron matorning elektromagnit momenti va ish
isida u jari xarakteristikasi. Asinxron matoning elektromagnit momenti. Asinxron

11 Asosiy nazariy qism (ma'ruza mashg‘ulotlari)
ILL Fan tarki

biga quyidagi mavzular kiradi:
g::}l::: maShi“'ﬂlari va transformatorlar to‘g‘r id
to‘g'risida um oenergetika sohasida ishlatiladigan elektr mas

1-Mavzy,

umiy majum i ! ; asi va un a dvigate!ning_ mexanik‘ xarak‘te:ristikasi. 'A'sinxron mptoming turg‘un ishlash
transfonnatorlaming ahamj oAD 0 Z.bEl(lStonda elektr energetl - yalarida shartlari. Asinxron dylgatelm 1s:hga tushirish. Umumiy tushunchalar, Asinxron
gle‘ktr energiyan; iShlabmly‘atl"[SSIqhk, atom va gidro elektr stan ~ Jarni . dvigatellarni to‘g‘x_'ldan_-to‘g‘n tarmoqqa ulab ishga tushirish (qis92
Istigboli. Elektr mashj lcblqanshda elektr mashinalarining roli V2 Hisbatan tutashtirilgan rotorli dwg.ateil_arda). Tarmoq kuchlanishini pasaytirib ishga
qo°yiladigan asosiy tena. arl va transformatorlarning tasnifi va ulargiorlaming tushirish. Rotor chulg‘ar.mga ishga tushirish reostatini ketma-ket ulab ish&2
!shlash printsipj, Elek)::lk ta]a_blar. Elektr mashinalari va tra:nstI'mE;] : arishd tushirish (faza rotorli dvigatellarda). Asinxron motorning aylanish chastota§lﬂl
ls‘hlatiladigan elektrote mashinalari va transformatorlarni .shlab_C";l ktr rostlash, Umumiy tushunchalar. Kuchlanish chastotasini o‘zgartirish yo'li bila®
?tkazu\fchi, o'ta ok ik va izolyatsion materiallar. Magnit matf{rla " Elektr aylanish chastotani rostlash. Motorning aylanish chastotasini juft kutblar sonint
izolyatsiya Materiallarj azuvchan  va  krioo‘tkazgich materiallar- o‘zgartirish bilan rostlash. Rotor zanjiriga reostat ulab asinxron motorning
2- : . i ini rostlash.
ma’lux:J::-O?‘Zgar“VCha“ tok elekt inalari to‘gerisida umunty aylanlir;f:da::(:zs'smxrou mashinani ilishi va i sntsipi. Sinxron
: :O‘Zgaruvchan r mashinalari to‘g . yrlari- L : aning tuzilishi va ishlash printsipi. SN2
O‘zgaruvchan tok ok elektr mashinalarining 2sostY

el . ; i.
ektr mashinalar; chulg‘amlarining tuzilishi va sxemalar
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mashinaning tuzilishi. Sinxron mashinaning ishlash printsipi. Sinxron
mashinalarni qo‘zg‘atish usullari. Sinxron generatorning yuklama bilan
ishlashi. Sinxron generatorda yakor reaktsiyasi. Sinxron generator EYuK lari
tenglamasi va vektor diagrammalari. Sinxron mashinalarda quvvat isrofi va
FIK.

12-Mavzu. Sinxron mashinani elektr tarmog‘iga parallel ulash. Uch
fazali sinxron generatorlarni tarmoqqa parallel ulash. Sinxron generatorlarni
parallel ulash usullari. Sinxron generatorning elektromagnit quvvati va
momenti. Sinxron mashina reaktiv quvvatining burchak xarakteristikasi. Elektr
tarmog‘i bilan parallel ishlayotgan sinxron generatorning statik turg‘unligi,
sinxronlovchi quvvati va momenti. Sinxron generatorning reaktiv quvvatini
rostlash va U-simon xarakteristikalari.

13-Mavzu. Sinxron dvigatellar. Umumiy tushunchalar. Sinxron
dvigatelning ishlash printsipi. Sinxron dvigatelning ish xarakteristikalari.
Sinxron dvigatelni ishga tushirish usullari. Sinxron kompensator. Sinxron
mashinalarning maxsus turlari. Krioturbogenerator. Magnitlanish o'qi
buriladigan sinxron mashinalar. Asinxronlashtirilgan sinxron mashinalar. Katta
quvvatli istigbolli sinxron mashinalar. O‘ta  o‘tkazuvchan  qo‘zg‘atish
chulg*amli sinxron mashinalar. Maxsus magsadli sinxron mashinalar.

14-Mavzu. O‘zgarmas tok elektr mashinalari to‘g‘risida umumiy
ma’lumotlar. O‘zgarmas tok elektr mashinalarining ishlashi va tuzilishi.
O‘zgarmas tok elektr mashinasining yakor chulg‘amlari. O‘zgarmas tok elektr
mashinalarining EYuK va elektromagnit momenti. O‘zgarmas tok elektr
mashinasining magnit sistemasi. O‘zgarmas tok elektr mashinasida tok
kommutatsiyasi.

15-Mavzu. O‘zgarmas tok generatorlari. Umumiy tushunchalar.
Mustagil qo‘zg‘atishli o‘zgarmas tok generatori. Parallel qo‘zgtatishli
o‘zgarmas tok generatori. Ketma-ket qo‘zg‘atishli o‘zgarmas tok generatori.
Aralash qo‘zg‘atishli o‘zgarmas tok generatori. O‘zgarmas tok dvigatellari.
0‘_2garmas tok dvigatelining tuzilishi va ishlash printsipi. O‘zgarmas tok
dvigatelining tenglamasi. O‘zgarmas tok motorlarini ishga tushirish. O‘zgarmas
tok motorlarining ish va mexanik xarakteristikalari. O‘zgarmas tok
motorlarining rostlash tasniflari. O‘zgarmas tok motorlarini tormozlash
usullari. Maxsus magqsadli va zamonaviy o‘zgarmas tok mashinalarining ayrim
turlari. O‘zgarmas tok mashinalarining zamonaviy turlari.

III. Amaliy mashg‘ulotlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar.
1. Transformatorning asosiy parametrlarini aniglash.
2.Yuklama  bilan  ishlayotgan  transformatorning eksplutatsion
xarakteristikalarini hisoblash.
3. Tajriba ma’lumotlari asosida transformatorning asosiy parametrlarini
hisoblash.

4. Yuklama bilan ishlayotgan transformatorning kuchlanish pasayishini
aniqlash.

5. Asinxron motorning mexanik xarakteristikasini aniq hisoblash;

6. Asinxron motorning aylanish chastotasini rostlash usullariga oid masalalar
yechish.

vt

7. Ayon qutbli sinxron generatorning muhim parametrlarini hisoblash. ]
8. Sinxron generatorning tashqi xarakteristikani qurish.
9. Sinxron generatorning U-simon xarakteristikasini qurish.
10. Sinxron generatorning burchak xarakteristikasini qurish.
11. O*zgarmas tok motorining asosiy parametrlarini aniqlash.
12. O‘zgarmas tok generatorlarining tashqi xarakteristikasi.
13. O‘zgarmas tok motorining mexanik xarakteristikalarini hisoblash.
14, O‘zgarmas tok motorining aylanish chastotasini rostlash usullariga oid
masalalar yechish.
15. O*zgarmas tok mashinalarida FIK ni hisoblash.
IV. Laboratoriya ishlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar.
1. Bir fazali ikki chulg‘amli transformatorning salt ishlash holatlaridagi
xarakteristikalarini va parametrlarini tekshirish.
2. Bir fazali ikki chulg‘amli transformatorning gisqa tutashuv holatlaridagi
xarakteristikalarini va parametrlarini tekshirish.
3. Bir fazali ikki chulg‘amli transformatorning yuklama holatidagi tavsiflari
va parametrlarini tekshirish.
4, Uch fazali ikki chulg‘amli transformatorlarning tekshirish va
parametrlarini aniqlash. .
5. Uch fazali asinxron dvigatelni bir fazali dvigatel sifatida ishlatishnj
o‘rganish.
6. Uch fazali gisqa tutashgan rotorli asinxron dvigatelning salt ishlash
xarakteristikalarini tekshirish va parametrlarini aniqlash.
7. Uch fazali qisqa tutashgan rotorli asinxron dvigatelni ishga tushirish.
8. Uch fazali gisqa tutashgan rotorli asinxron dvigatelni reverslash va
tormozlashni o‘rganish.
9.Uch fazali qisqa tutashgan rotorli ~asinxron motorning g,
xarakteristikalarini tekshirish.
10. Asinxron motorning aylanish chastotasini rostlash usullarini 0‘rganish.
11. O*zgarmas tok motorining asosiy parametrlarini tekshirish.
12. O*zgarmas tok generatorlarining tashqi xarakteristikasini tekshirish vy
parametrlarini aniglash.
13. O*zgarmas tok motorining mexanik xarakteristikalarini tekshirjgp va
ametrlarini aniglash.
14. O‘zgarmas tok motorining aylanish chastotasi usullarin;
o‘rganish.
15. O*zgarmas tok mashinalarini FIK ni aniqlash.
V. Mustagqil ta’lim va mustaqil ishlar,
Mus‘tz.aqil ta’li‘n?ini ta.shkil etishdan asosiy m.aqsad fan (modul) boyicha
o‘zlashtlnl.gax_] F!lllﬂ!lf:lml mustahkamlash, boyitish, amaliy ko‘nikma va
malakalami rivojlantirish axborotlar bilan ishlash, 0‘z-0‘zinj rivojlantirish, fan
professor-o*qituvchilari bilan verbal va noverbal holatda ishlash orqali kasbiy
kompetensiyalarini shakllantirishdan iboratdir.
» Transformatorlar,
» Asinxron mashinalar.
» Sinxron mashinalar.

par-

rostlashn




> O‘zgarmas tok mashinalari.
> Anjumanga tezis tayyorlash. ) laboratoriya
Mustaqil ~ o‘zlashtiriladigan  topshiriglarga amaliy va kiradi, bunda
mashg‘ulotlariga tayyorgarlik ko‘rish va uy ishlarini bajarish kiradi,

odellar va
talabalar tomonidan taqdimotlar, ishlanmalar, slaydlar, maketlar, m
tezislar tayyorlanadi.

S
3. | VL. Ta’lim natijalari / Kasbiy kompetensiyalari
Talaba bilishi kerak: . sitimoyi
> elektr mashinalari o‘zining bo‘lajak kasbining mohiyati va ijtimoY
axamiyati to‘g‘risida tasavvurga ega bo‘lishi; . o‘li bilan
> elektr texnikada qo‘llaniladigan elektr mashinalarini tajriba y
olish va taxlil qilishni bilishi va ulardan JSoydalana olishi, Ilanish sohalari
> talaba elektr mashinalarj nazariyasi, ishlatish va qo‘llanis
hagidagi ko‘nikmalariga ega bo‘lishi kerak.
4. | VIL Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
> ma’ruzalar;
> interfaol ta’lim metodlari;
> guruhlarda ishlash;
> savol-javoblar;
> taqdimotlar tayyorlash;
: > test topshiriglarini bajarish.

VIIL Kreditlarnj olish uchun talablar:

il
s lashtirish, t2x1i
Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to’la o zlash-t:ir;smustaql
natijalarini to’g'ri aks ettira olish, o’rganilayotgan jarayonlar haq

.. : a'ariSha
mushqhada yuritish va nazorat uchun berilgan vazifa va topshlrlqlam' ba)
%’yima yozma ishni topshirish.
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