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I. FANNING MAZMUNI

Fanni o‘gitishdan magsad - talabalarda shahar va sanoat korxonalarini
suv bilan ta’'minlash va suv manbalaridan oqilona foydalanish tabiiy suvlarni
tozalash va chigindilarga ishlov berish usullari, ishlatiladigan inshootlarning
tuzilishi, turlari, ishlatilish ko‘lami, hisoblash asoslari va ularni muayyan
sharoitlarga mos xolda tanlash usullari bo‘yicha yo‘nalish profiliga mos bilim,
ko‘nikma va malaka shak!lantirishdan iborat.

Fanning vazifasi - talabalarga tabiiy suv tarkibi va xossalari, tabiiy
suvlarni tozalash va cho‘kindilarga ishlov berish usullari, tozalash
inshoatlarning tuzilishi, turlari, ishlash nazariyasi, hamda ma’lum tozalash
tizim sharoitlar uchun ulardan munosiblarini tanlab hisoblashga o‘rgatishdan

‘| iborat. s 3
11I. ASOSIY NAZARIY QISM (MA’RUZA MASHG*ULOTLARI)

ILI Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:
1-mavzu. Kirish: Suv tayyorlashning umumiy asoslari.

Suv  tayyorlash texnologiyasi. Suvni tozalashdagi jarayonlar. Suv
tayyorlashda yangi texnologiyalar. O‘zbekiston Respublikasida suv tayyorlash
va tozalash tizimining kelajakdagi mavgei va rivojlanish yo‘llari. Qurilish
me’yorlari va qoidalari.

2-mavzu. Tabiiy suvlar sifati va ularga ishlov berishning
asosiy usullarini baholash.

Suvdagi aralashmalaming suvning sifatiga ta’siri. Turli xil iste’molchilar
tomonidan suvning sifatiga qo‘yiladigan talablar. Suvni tayyorlashning asosiy
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usullarini klassifikatsiyasi, ularni tanlash va qo‘llanilish sohasi. Suvnl
tayyorlash usulini tanlash. Texnologik sxema va inshootlar.

3-mavzu. Yer usti suv manbalaridan olinadigan suv

tayyorlash inshootlari. _
Suvga dastlabki ishlov berish. To‘r va mato orqali filtrlash. SU_":’
tayyorlashda biologik jarayonlardan: bioreaktor va biosoberlardan foydalanish-
Konstruktsiyalari, texnologik sxemalar, hisobi. Gidrotsiklonlar

4-mavzu. Tindirish va rangsizlantirish. )
Koagullash. Koagulyatsiya ~ jarayoni. Suvdagi ma]ashn?alal:mi
koagullashning fizik-kimyoviy asoslari. Koagullashning maqbul Sharomarili
boshqarish. Suvdagi aralashmalarni koagullashda ishlatiladigan reagst

Reagent xo'jalig;. Reagentlami saqlash, tayyorlash va dozplesh e
Kontaktli koagulyatsiya,

S-mavzu Aralashtirgichlar. Tindirgichlar va ularning turlark-

turlart-
vertikal
arni

;:del‘_lﬂhalmi suv bilan aralashtirish. Aralashtirgichlar va ularning
irgichlar.  Tindire; ; o3 . Jiroich,
tindirgich, Tindirgichlarning  turlari:gorizontal tindirgich

fal g g . . e . . : ul
| hisoblash radial - tindirgich.Tindirgichlaming ~konstruktsiyasi V2

3 . " ari.
6-mavzu. Filtrlash orqali suvga ishlov berishning nazarty asosla

. ! oqi pilan
suvni l:clal;l!aai}\lra-mammg turlari. Donador materiallar orqgali filtrlash Y0 hisobi-
2 ning nazari i ; iyalari va

Filtrlovehi mae & nazariy asoslari. Filtrlarning konstruktsiya! ozkor

filtrlar hisob; ;iuar' Filtrlash apparatlarining taqsimlash tizim_laﬂ-i
-| Yuruvchj t0‘1;1i et apparatlarining zamonaviy konstruktsiyast:

ruvchj i i b A ul
kOnstruktsiyalaﬁ v:h‘ifzb;ega filtrlar. Kontaktli tm1qlasht1r‘a’“:hlar

Suzib
arning

T-
Tabiiy su

va Uning
Elektmkoagu

Mavzu. Flotatsiya va elektrokoagulyatsiya usulla "

vlamij tozalashda membra
Nazariy asoslari,
lyatsiya usuli va ypj

iva us

nali mikroulstraiiltrlash. Flotaﬁly:lilslobi'

Flotatorlari konstruktsiyasi. va aratlar

bilan ta’minlanjgh; ng nazariy asoslari. Jarayonning . curlari-

Ulktrafiltragy, i 1. _I\_dembranalar va membranali apparatid’ pranali

uskung]ay konsi Tay?mmng nazariy asoslari. Ulstrafiltrlashning etk
tuksiyalarini tuzish va ulaming hisobi.

Suvni zararsizlantirish usullarining klassifikatsiyasi. Kuchli oksidlovchilar
bilan suvni xlorlash. Suvni ozonlash. Ultrabinafsha nurlar orqali suvni
zararsizlantirish. Dezodaratsiya. Aeratsiya orgali suvning hidini yo‘gotish.
Suvga ishlov berishning sorbtsiyali oksidlash usuli.

9-mavzu. Suv ta’minoti tizimining inshootlari va suv quvurlari
korroziyasi, hamda iflesliklar bilan to‘lib qolishiga qarshi kurashish.

Kalstsiy karbonati bo‘yicha suvning stabilligi. . Karbonat angidrid
muvozanati. Stabillik indekslari (Lanjelse, Rizner va Snoinka-Djekson).
Quvurlarning korroziyasi. Korroziyaga qarshi kurash. Suvga stabillashtirish
orqali ishlov berish (ingibirlashtirish, kislotalash, ishqoriylashtirish, kontaktli
stabillashtirish, magnitli va ultratovushli ishlov berish)

10-mavzu Temirsizlantirish va suv tarkibidan marganetsni
yo‘qotish. Erigan gazlarni suv tarkibidan yo‘qotish.

Temirsizlantirish va suv tarkibidan marganetsni yo‘qotish. Suv tarkibidan
temirni yo‘qotishning nazariy asoslari. Temirsizlantirish usullarining
klassifikatsiyasi va ulamni tavsiflash. Demanganatsiya usuli. Erigan gazlarni
suv tarkibidan yo‘qotish. Suvni ftorlash va ftorsizlantirish. Kremniy kislotasini
suv tarkibidan yo‘gotish.

11-mavzu. Suvni yumshatisﬁ usullari.

Suvni yushatish usullarining klassifikatsiyasi. Suvni yumshatish usullari.
Suvni yumshatishning nazariy asoslari, usullarini tasniflash. Suvni
'jrumshatishning reagentli va-termokimyoviy usullari. Suvni yumshatishning :
ion almashinuvi usuli.

12-mavzu. Suvni tuzsizlantirish va chuchuklashtirish usullari.

Suvni tuzsizlantirish va chuchuklashtirish usullarining klassifikatsiyasi,
Suvni chuchuklashtirish va tuzsizlantirish usullarining klassifikatsiyasi va
texnologiyalari. Bug‘lantirish (distillyatsion usullar). CHuchuklashtiruvchi
distillyatsion uskunalarning tasniflanishi, ishlash printsipi va sxemalari. Ion
lalmashinuvi jarayonining nazariy asoslari. Ion almashinuvi jarayonining asosiy,
qonuniyatlari. Suvni yumshatishning, chuchuklashtirish va tuzsizlantirishning
membranali usullari.

13-mavzu. Elektrodializ. Elektrodeionizatsiya. Teskari osmos va
nanofiltrlash usullari.

Elektrodializ usuli. Elektrodializ uchun membranalar. Elektrodializ

8-ma
VZu, J ) o .
U. Suvni zararsizlantirish usullari.

apparatlarining uskunalari.Jarayonning nazariy asoslari. Elektrodeionizatsiya.
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d
Teskari osmos jarayonining asosiy parametrlari. Teskari osmosdagi g 13.Suvni maxsus tozalash uchun usullarni tanlash.
membranalar. Membranali uskunalarning zamonaviy texnologik sxemalari. 1 14.Suv tarkibidan ammiakni va ammoniyni yo*qotish. Suv tarkibidan bor va
14-mavzu. Suvﬁi tozalashnine maxsus usullari : bromni yo‘qotish. Bariy, selen, strontsiy, margimushlarni yo‘qotish.
T ——— d L b ) . ’ 15.Suvni tayyorlashda suvni tozalash tizimlarini loyihalash
o usullp g a’'sir ostida sulwllmg ifloslanishi. Suvni maxsus tozal_ash 16.Suvni tozalashning usullari.
Suvtarkibt darn:) e, Su\_,' tark1b.1dan ammiakni va ammoniyni yo‘qotish. 17.Tabiiy suv manbaalari va ularga qo‘yiladigan talablar.
o }l, 1Sa}n o;’( va bromni yo‘qotish. Bariy, selen, strontsiy, margimushlarni 18.Suvni yumshatish usullari
yo‘qotish. Sinteti i . ; o .
Tex(ilik sy ! i ?(duzadagl fa?l mOddalar_(SYUFM)]ardan suvnl tozalash. . 19.Suvni chuchuklashtirish usullari va ularda go‘llaniladigan qurilmalar.
a’minotida foydalanish uchun oqova suvlarni dastlabki tozalash. 20.Suvni temirsizlantirish usuli va uning mohiyati. _
15-mavzu. Suvni tayyorlashda suvni tozalash tizimlarini loyihalash. 21.Suvni marganetsdan tozalash. '
sx _Su\.rm ta)r')’orlrjlshda suvni tozalash tizimlarini loyihalash. Texnologik ii.'(l;zjbkl:ykszuvlar tark‘!” Ve u!an-u tahlm_quh'
to;anl]:sr;:, _m;hﬂotla}'n.l o reagentlami  tanlashning nazariy asoslari. S 24‘Suznf‘: ISIOH o ;l:t;]"? eros:::l:;livvzrfcexnolo ik sxemalari
isia goﬂanm rjolashtiih. Suvn tozalssh tizimlarini joylashiriet PP o chodis osiy usullarii \lassifikessivasi, ulami tanladh va
foyiharasal:l. anoat korxonalari uchun suvni tayyorlash stantsiyalarini ‘q:“;‘:l ?L ior fasr_““g 8051y ek
: anilish sohasi.
26.Turli xil iste’molchilar tomonidan suvning sifatiga qo‘yiladigan talablar.
III. AMALIY MASHG*ULOTLAR BO‘YICHA KO‘RSATMA 27.Suvni zararsizlantirish usullari.
TAVSIYALAR. 28.Suv tayyorlashda go‘laniladigan inshootlar.
i 29.Suvni tayyorlashda suvni tozalash tizimlarini loyixalash.
Amaliy mashe* . 5 i R
1. Suvni :;.Yyisrlags}l: lOtl:;‘r PChun quyidagi mavzular tavsiya etiladi: 30.Suvni tozalashning maxsus usullari
2. Muallag cho'k u?u lmtanla%h,Texw]og{k sxema va inshootlar. i Amaliy mashg‘ulotlar mulptimedia  qurilmalari bilan  jihozlangan
larsing fiflod Eaar qatfamldi.l tiniglashtirish. Tiniglashtirgichlarva auditoriyada bir akademik guruhga bir professor-o‘gituvchi tomonidan
3. Suvni tayyorl .h dOHSFrukts?y:jdan va hisobi. o‘tkazilishi zarur. Mashg ulotlar faol va interfaktiv usullar yordamida
foydalanﬁh 125 N bIOI'O gik Jarayonlardan: bioreaktor va biosoberlardan _ o'tilishi, mos ravishda munosib pedagogik va axborot texnologiyalar
2 Reareni . onstruktsiyalari, texnologik sxemalar, hisobi. o qo*llanilishi magsadga muvofig. = #
Tk agentlami - saglash, tayyorlash va dozalash tizimlari. Kontaktli :
. -T‘.’agf“ya“‘ya- IV. MUSTAOIL TA’LIM UCHUN TOPSHIRIQLAR.
. Tindirgichlar turi T " . g T
6. Kontaktlj tiniql;;;ll:;:n?;thIﬁﬁl va ularning hlS.Obl. . o Mustagil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:
7. Muallaq Cho‘kmali q’c;l’t:l:ﬁ?ir:;ng,tlfo.n sitm}:{ 'fs?ya!an vla.h 1501}311' 'ch.lal‘ ’ ' . 1. O‘zbekiston Respublikasida suv- havzalarini sanitariya holatini saqlash,
i . 3o i Y ..
’ gonstruktsiyatari va hisobi . dgfadlifiieh “TRIGERTE kanalizatsiyalarni inobatga olgan xolda suv ta’minotini muammolarini
. Ultrafiltrlashnin. ; . . ; yechish.
ularning xisobi g membranali uskunalar konstruktsiyalarini tuzish va 2. O¢zbekiston Respublikasida suv bilan ta’minlash tizimlarini rivojlanishi.
9. Suvni in : . - 3. Suv tozalash texnologiyalarining yangi avlodlari.
us““aﬁn;:r}:gui]sl;]:]f‘??:lttsml wanll huzsizlantirish, chuchuklashtirish Mustagqil ozlashtiriladigan mavzular bo‘yicha talabalar tomonidan
Xnologiyal ari. : . e i B
s i : . h ni taqdimot qilish tavsiya etiladi.
10 ;feskan osmos uskunalaridan oldin dastlabki suvga ishlov berishning referatlar tayyorlash va unt tad 4
i I;Xll?loilk sxemalarini ishlab chigish. IV. FAN BO‘YICHA KURS LOYTHASL.
.Elektrodializli chuchuklashtirish usk ining hisobi
unalarining hisobi. ¥ . R ¢
12.Membranali tizimlarning texnologik fisoblatt, _ Fan bo‘yicha kurs loyihasi nazarda (Wimagen.
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V.FAN O*QITILISHINING NATIJALARI (SHAKLLANADIGAN
KOMPETENTSIYALAR)

Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba:
® suv ta’minoti tizimi, suv tayyorlashning ilmiy-amaliy ahamiyati;
o suv_ta’minotining aloxida elementlari, ularning o‘rnj va o‘zaro bog‘ligligi
haqida aniq tasavvurga, balki suvning sifatini yaxshilash Jjarayonlari va
* usullarini nazariy asoslari, suv tozalash inshootlarini xisoblash, loyixalash
va ekspluatatsiya qilish bo‘yicha tasavvurga ega bo‘lishi; .
® suvni tayyorlashning yangi texnologiyalarini o‘rganishga yordam
beruvchi 0°quv-uslubiy materiallami, ushbu Jarayonni nazariy tavsiflarini
va ularmj modellashtirish, foydalaniladigan materiallar, uskunalar va
apparatlar konstruktsiyalari, inshootlar Xisobi va ulamni tanlash usullari
texnologik sxemalarning barcha elementlarining texnologik xisobi xaqid:;
ko‘nikmalariga ega bo'lishi kerak;
° SI.IVI’EII' tayyorlashning yangi texnologiyalar, ushbu Jjarayonni nazariy
tavsiflarini va ularnj modellashtirish, inshootlar hisobi va ularni tanlash
usullari, texnologik sxemalarning barcha elementlarining texnologik

hisobi, texnik igtisadiy va konstruktiv tahlil qilish va ulami ish tartiblarini |.

belgilash, sinash, sozlash malakalariga ega bo‘lishi kerak.

VI. TA’LIM TEXNOLOGIYALARI VA METODLARI:

® ma’ruzalar;

® interfaol keys-stadilar;

® seminarlar (mantiqiy fiklash, tezkor savol-javoblar);

e guruhlarda ishlash;

o taqdimotlami qilish;

* individual loyihalar;
® jamoa bo‘lib ishlash va himoya gilish uchun loyihalar.

VII. KREDITLARNI OLISH UCHUN TALABLAR:
amni to‘la o‘zlashtirish, tahlf'l
jarayonlar hagida mustaql!
an vazifa va topshiriglarni

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchal
natijalarini to‘g‘ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan
mushohada yuritish oraliq nazorat shakllarida ben'lg.
bajarish, yakuniy nazorat bo‘yicha yozma ishni top_shirlsh.' 0 vaqt) tarzda
Topshiriglar, nazorat savollari dedlayn (qa’tiy belgilang
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platformaga joylashtiriladi va talabalar tomnidan bajarilib muddatida
platformaga joylashtiriladi. Muddati tugagandan so‘ng javoblar qabul
qilinmaydi va akademik qarzdor bo‘lib hisoblanadi.

VIII. ASOSIY VA QO‘SHIMCHA ADABIYOTLAR HAMDA
AXBOROT MANBAALARI

Asosiy adabiyotlar 5

1. 3.C.Bypues “Cys y3aTHII TApMOK/IApHHH Nofiuxanaw” / YKyB Ky1iaHMa.
Towxkent 2017 ii. ’

2. ¥.T.30kupo., 3.C.Bypues . “Axomura HYMMIHK CYB

= TexHonoruack” Hapcnuk / Tomkent: 2012 #.
- Ll
3. A.Pusae., ¥Y.baxpamos “CyB 0JyBUH MHLIOOTJIApHH JIOHHXanau

Kysutanma / Anokauu 2007 ii. i v
4. D.EMaxmudova., E.S.Bo‘riev Suv tayyorlash texnologiyasi. O‘quv

qo‘llanma, Toshkent, 2018. 215 bet
5. C.E.BenukoBa / Bomomoamrotoeka. Cnpapounuk Aksa TepM, Mocksa:

2007 r.

* Taiépnai

* Viys

Qo‘shimcha adabiyotlar:

1. Mirziyoyev Sh.M. Buyuk kelajagimizni mard va olijanob xalgimiz bilan

birga quramiz. T. O‘zbekiston. 2016 yil. 486-bet.

2. OpnoB B.A., Keutka B.A. BonocHabxeHne H BONOOTBENEHHE, YUeOHHK.

~ Mocksa. Hudpa-M. 2017r. 144ctp.

3. Iepiowes JLI'.,HanexHocTs coopysenuii cucremM BojocHabweHHE H

BOJoOTBENEHHE. YuebHoe nocoGue. Mocksa. MI'CY.2015r. 280cTp

4. Heprowes JIL.T. HacocHad CTaHUMS CHCTeMBI BOAOOTBeAEHHA. MOCKBA.

MI'CY.2014r. 40ctp. fAxoBnee C.B., Boponos [0.B.Bopootsenenne u

| OYHCTKA CTOMHBIX BOL. Y4eBHHK s By3oB. Mocksa., ACB. 2016 r.,

704cTp.

5. Boponos }0.B., Skosner C.C. BonooTsenenue U OYHCTKA CTOUHBIX BOJL,
M: Crpoiiusnat, 2006

' : Axborot manbaalari- _
www.gov.uz. O*zbekiston Respublikasi hukumati portali
www.books.google.com
http://www.lex.uz/publication
http://www.lex.uz/law_collection
www.lex.uz/pages/GetAct.

www.samdu.uz/index. .
www.uznature.uz/sites/default/files/imce/

. www.parliament.gov.uz/.
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Namangan muhandislik-qurilish instituti tomonidan ishlab chiqilgan va

institut ilmiy-uslubiy kengashida tasdigqlangan.
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Fan/modul uchun ma’sul:

Negmatov MK, - NamMQ! “Muhandislik kommunikatsiyalari qurilishi v

"montaji” kafedrasi dotsenti, t.f.n.

. | Tagrizchilar:
Usmanov LA. - Irrigatsiya va suv muammolari ilmiy-tadqiqot instituti
yetakchi ilmiy xodimi, meditsina fanlari doktori, professor
AxunovD.B.-  NamMQI “Muhandislik kommunikatsiyalari qurilishi

va montaji” kafedrasi dotsenti, t.f.n.
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