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Fan/modul kodi O‘quv yili Semestr ECTS Sl
OoM112314 2024-2025 1-2-3 m\u.&na_nmn
2025-2026
Fan / Modul turi Ta’lim tili Hafta dagi da
'
2-semestr-5s
3-semestr- 4s
II1|.|.|||||._|| : -
Auditoriya Mustagl | Jomi—
Fanning nomi mashg‘ulotlari | ta’lim (soat) ami
(soat) Yuklama
210 soat
! 1-semestr 75 s
Oliy matematika 2-semestr 75 s 210 420
3-semestr 60s

2 | I Fanning mazmuni
Fanni_ o‘qitishdan magsad-talabalaming intelektini  rivojlantir
mantigiy va algoritmik fikrlash qgobiliyatini mme_wmﬂimF ﬂagmhmﬁmma%ﬂw““ﬂm?
fundamental bilim berish, olgan bilimlarini zamonaviy amaliy masala] r
yechishga tadbiq gilishga o‘rgatish, tajriba otkazish yo'li bilan o:w:E
natijalarning, turli tabiiy jarayonlarning matematik modellarini tuzishga va cﬂ.mﬁm
tahlil gilishga, qilingan tahlillar asosida to‘g‘ri hulosalar chiqarish orqali m m_.._v,s_
yechimlar qabul qilishga o‘rgatish, talabalarda oliy matematika fani co,mm m_ _
DTS talablariga to‘liq mos keladigan bilim va ko*‘nikmalarni shakllantirish i
Fanning vazifasi - turdosh va mutaxassislik kafedralari bilan _S_WE_
ww_.am dastur asosida tuzilgan ishchi o‘quv hujjatlari yordamida talabalarga ?_WMM
e__::. saviyasini inobatga olgan holda) matematik uslublarning mohiyatini va
ularning zamonaviy kompyuter dasturlaridagi ishtiroklarini to‘liq va ommabo
tarzda tushuntirishdan iborat. 2
. Ushbu dasturdan foydalanib, fanning asosiy bo‘limlarini o‘z ichiga
._m&_wm.&._:mi ehtiborga olib, ta’lim yo*nalishlari uchun ajratilgan soat x&EEM..
kelib chikib, tegishli ta’lim yo‘nalishlariga moslashtirish mumkin.

IL. Asosiy nazariy gism (ma’ruza mashg‘ulotlari)
ILIL Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi
1- semestr
1-modul. Chiziqli algebra

Wﬁﬂmm_@ Osiyolik o:BmmE:.m .B.uﬂnimm_ﬁm fani taraqqiyotiga qo’shgan hissalari.
¢ ekistonda matematika fanining rivojlanishi. Ikkinchi va uchinchi tartibli
eterminantlar. Determinantni hisoblash usullari,

1-mavzu. Matematika fanini texnika OTMda o’qitishning magsadi. Yevropa va| ~

2

1

j Determinantning asosiy xossalari. Minorlar va algebraik to’ldiruvchilar. n-|

tartibli determinant hagida tushuncha. ,
3-mavzu. Matritsa tushunchasi. Matritsaning asosiy turlari. Matritsalar ustida |
amallar. Teskari matritsa va uni tuzish. Matritsaning rangi. Matritsalaming |
amaliy masalalarga tadbiqi.
3-mavzu. Chizigli tenglamalar sistemasini Kramer,Gauss va matritsalarda |
yechish. Kronekker-Kapelli teoremasi. Bir jinsli chizigli algebraik tenglamalar |
sistemasi. Chiziqli algebraik tenglamalar sistemasining tadbiqlari. M
4-mavzu. Kompeks sonlar va ular ustida amallar. Kompleks sonning algebraic, |
geometric va trigonometric tasviri. Kompleks sonini darajaga oshorish va idiz |
chiqarish formulalari.

2-modul. Vektorlar algebrasi
S-mavzu. Vektorlar va ular ustida chizikli amallar. Vektorning 0’qdagi
proektsiyasi. Vektorning uzunligi. Yo’naltiruvchi kosinuslar. Vektorning chizigli |
erkliligi. Vektorni bazis vektorlar bo’yicha u_oﬁms./\n_ao:mam:m mrw_w,e._
ko’paytmasi. Vektorlar orasidagi burchak. Vektor va aralash ko’paytmalari. |
Ularning xossalari.  Ikki vektorning kollinearlik va komplanarlik shartlari. |
Chizigli va vektor algebrasi nazariyasini texnik masalalarga tadbiqlari.

|
|
|
ﬁ

3-modul. Tekislikda analitik geometriya

6-mavzu. Koordinatalar sistemasi.Ikki nuqta orasidagi masofa. Kesmani berilgan
nisbatda bo’lish. Uchburchak yuzi. Tekislikda to’g’'ri chiziq tenglamalari va
ularning turlari. To’g’ri chiziglaming o’zaro joylashishi. Ikki to’g’ri chiziq
orasidagi burchak. To’g’ri chiziqlarning amaliy masalalarga tadbiqi.

7-mavzu. Ikkinchi tartibli egri chiziglar. Aylana va ellips kanonik tenglamalari.
Giperbola va parabola kanonik tenglamalari.

4-modul. Fazoda analitik geometriya

g-mavzu. Fazoda tekisliklaming, vektor, umumiy, normal tenglamalari.
Tekislikning o’zaro joylashishi. Ikki tekislik orasidagi burchak. T ekisliklarning
o’zaro parallelik va perpendikulyarlik shartlari.T ekisliklar dastasi.

Fazoda to'g'ri chiziglarning vektor, kanonik, parametrik va umumiy
tenglamalari. To’g'ri chiziglaming o0’zaro joylashishi. Ikki to’g'ni chiziq
orasidagi burchak, paralleliik va RBS%EE.&.:W shartlari. To'g'ri chiziq bilan
tekislikning 0’zaro joylashishi.

5.modul. Matematik analizga Kirish. Bir o’zgaruvchili funksiyaning
Differensial hisobi
9-mavzu. O’zgaruvchi va o’zgarmas miqdorlar. To’plamlar va ular ustida
amallar. Mantigiy amallar. Sonli ketma-ketlik va uning limiti. Funksiya
tushunchasi. Funksiyaning limiti.
10-mavzu. Limitlar hagida asosi

teoremalar. Bir tomonlama limitlar. Cheksiz
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Fanjmodul kodi | O‘quvyili | Semestr ECTS
OM112314 2024-2025 1-2:3 5o ditlar
.= 2025-2026
Fan / Modul turi Ta’lim tili Haftadagi
Majburiy O‘zbek A Hmmmh“mwww%un_»z
-3s
2-semestr-5s
3-semestr- 4s
Auditoriya Mustagqil
Fanning nomi mashg‘ulotlari | ta’lim @Mnc Lol
(soat) Q.MEM.E»
| 210 _(soat)
1-semestr 75 s
Oliy matematika 2-semestr 75 s 210 420
3-semestr 60s
2 | I Fanning mazmuni

Fanni  o‘gitishdan magsad-talabalaming in ini rivoilantir;
mantiqiy va algoritmik fikrlash qobiliyatini mrmw__mummawrﬁ.an_mn__wwmuﬁ M<o__m=u:m=u
?:am.ﬁ_n:nw_ bilim berish, olgan bilimlarini zamonaviy E:mmm q”.d :M_mbwma
u\no.w.:mrmw tadbiq qilishga o‘rgatish, tajriba o‘tkazish yo‘li ﬂ:mnmm m__._E.E_
natijalarning, turli tabiiy jarayonlaming matematik modellarini tuzishga s
tahlil gilishga, gilingan tahlillar asosida to‘g‘ri hulosalar chiqarish o_.mw_«m el
yechimlar qabul gilishga o‘rgatish, talabalarda oliy matematika wmmm .vnmwﬁ._g_
DTS S_mw_w.lmm to‘liq mos keladigan bilim va ko*‘nikmalarni mrmw:mnmnwro &
i Fanning <.n§_.mmm. - En.%mr va mutaxassislik kafedralari bilan _S_WE_EE
cw_ Ida gmﬁ.ﬁ m”wo.m_% tuzilgan ishchi o‘quv hujjatlari yordamida talabalarga (ulami
cw s__._”m MM«.N_WHMMW ,M_oﬂﬁmm olgan holda) Hmﬁammw uslublarning mohiyatini va
glanie e %»: mﬁw%waq dasturlaridagi ishtiroklarini to‘liq va ommabop
) Ushbu dasturdan foydalanib, fanning asosiy bo‘limlarini o‘z ichi
.“.hﬂw_wmm_.:_.m_:_ mgﬁo_,mm. olib, ta’lim yo‘nalishlari :n_ME anm:_mm::m_o% Mm.__m_m.“mw
elib chikib, tegishli ta’lim yo‘nalishlariga moslashtirish mumkin. ’

IL. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)

ILI Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi
1- semestr
1-modul. Chizigli al
oo : 1- . qli algebra
ZENMM“. W\Wﬂwﬂmﬁﬂ mm_::._ texnika OTMda o’ gitishning maqsadi. Yevropa va
yolik olimlarning matematika fani taraqqiyotiga qo’shgan hissalari.

O’zbekistonda matemati ini
: ika fanining rivojlanishi inchi inchi tartibli
determinantlar. Determinantni Emovm_m_m.ﬂ\”._m_wm_wmw L Thipoht v e

2

Determinantning asosiy xossalari. Minorlar va algebraik to’ldiruvchilar. n-|
tartibli determinant haqida tushuncha.

2-mavzu. Matritsa tushunchasi. Matritsaning asosiy turlari. Matritsalar ustida
amallar, Teskari matritsa va uni tuzish. Matritsaning rangi. Matritsalaming |
amaliy masalalarga tadbiqi. ,_
3-mavzu. Chizigli tenglamalar sistemasini Kramer,Gauss va matritsalarda
yechish. Kronekker-Kapelli teoremasi. Bir jinsli chizigli algebraik S:W_E_._u_mi
sistemasi. Chiziqli algebraik tenglamalar sistemasining tadbiqlari.

4-mavzu. Kompeks sonlar va ular ustida amallar. Kompleks sonning algebraic, |
geometric va trigonometric tasviri. Kompleks sonini darajaga oshorish va idiz |
chigarish formulalari. |

2-modul. Vektorlar algebrasi ﬂ
5-mavzu. Vektorlar va ular ustida chizikli amallar. Vektorning 0’qdagi |
proektsiyasi. Vektorning uzunligi. Yo’naltiruvchi kosinuslar. Vektorning chizigli )
erkliligi. Vektorni bazis vektorlar bo’yicha woﬁm?,\oﬂoq_mﬂ:?m skalyar |
ko’ paytmasi. Vektorlar orasidagi burchak. Vektor va aralash ko’paytmalari. |
Ularning xossalari.  IKki vektorning  kollinearlik va komplanarlik shartlari. |
Chizigli va vektor algebrasi nazariyasini texnik masalalarga tadbiglari. 4.

3-modul. Tekislikda analitik geometriya _,
6-mavzu. Koordinatalar sistemnasi.Tkki nuqta orasidagi masofa. Kesmani berilgan |
nisbatda bo’lish. Uchburchak yuzi. Tekislikda to’g’ri chiziq tenglamalari <m__
ularning turlari. To’g’ri chiziglaming o’zaro joylashishi. Tkki to’g'ri chiziq
orasidagi burchak. To’g’ri chiziglarning amaliy masalalarga tadbigi. ;
~-mavzu. Ikkinchi tartibli egri chiziglar. Aylana va ellips kanonik tenglamalari. |
Giperbola va parabola kanonik tenglamalari. “

|
|

4-modul. Fazoda analitik geometriya

g-mavzu. Fazoda tekisliklaming, vektor, umumiy, normal tenglamalari.
Tekislikning o’zaro joylashishi. Tkki tekislik orasidagi burchak. Tekisliklarning
o0’zaro parallelik va perpendikulyarlik shartlari Tekisliklar dastasi.

Fazoda to’g’ri chiziglarning  vektor, kanonik, parametrik va umumiy |
tenglamalari. To'g’ri chiziglaming o'zaro joylashishi. Ikki to'g'ri chiziq
orasidagi burchak, parallellik va perpendikulyarlik shartlari. To’g'ri chiziq bilan
tekislikning o’zaro joylashishi.

5-modul. Matematik analizga kirish. Bir o’zgaruvchili funksiyaning
Differensial hisobi
9-mavzu. O’zgaruvchi va o’zgarmas miqdorlar. To’plamlar va ular ustida
amallar. Mantiqiy amallar. Sonli ketma-ketlik va uning limiti. Funksiya
tushunchasi. Funksiyaning limiti.
10-mavzu. Limitlar ha ida asosi

teoremalar. Bir tomonlama limitlar. Cheksiz




kichik va cheksiz katta miqdorlar. Birinchi va ikkinchi ajovin 5
Funksiyaning uzluksizligi.Uzuluksiz funksiyalarning xommm_m:.sw& limitlay

11-mavzu. Hosilaning ta’rifi, uning geometrik va mexanik ma’ngs;
grafigiga o'tkazilgan urinma va normal tenglamalari =w,m_. !
differensiallanuvchanligi. Differensiallashning  asosiy aom. dal ,.E_Q_wmasm
funksiyaning  hosilasi. Murakkab  funksiyaning  hosilasi arl.  Teskayi
funksiyalarning hosilalari. + Elemeny
12-mavzu. Giperbolik funksiyalarning hosilalari. Hosila j ;
differensiallash. Oshkormas va parametrik ko’rinishda com.__wmaasw..hrmmw:wax
hosilalari. nksiyaning
13-mavzu. Yugori tartibli hosilalar. Ikkinchi tartibli hosilanin i

s o T m 2y
Hosilaning tadbiglari. Funksiyaning differensiali. Yuqori Bawa_% M”—Mw Saos.
Differensiallardan taqribiy hisoblashlarda foydalanish, S
14-mavzu. Differensiallanuvchi funksiyalar haqida ba’zi bir t
Lopital qoidasi. coremalar.
15-mavzu. Funksiyaning monotonligi, kritik va ekstremum nu i

o Ly e i talari. i

m_.mmmEEm. .coca___m_ va qavarigligi, burilish nuqtalari, mmgﬂoﬁm_m:w:m%:_w.w:_.ﬁmqw
to’la tekshirish. Differensial hisobning amaliy masalalarda no,__mnm:mrm b

2-semestr

. i 1-modul. Aniqmas integral
-mavzu. Boshlang’ich funksiya va anigmas integralning ta’ri
; ( L { g ta’rifi, xo. i
}5538 ._Eow_.m:.& jadvali. Integrallashning asosiy i
m zgaruvchini almashtirish va bo’laklab integrallash.
-mavzu. Eng sodda ratsional kasrlarni integrallash. Ratsi
- iona : ional kasrlarni
sodda ratsional kasrlarga ajratish. Ratsional funksiyalarni FﬁmE:mm_“ =

usullari;

3-mavzu. Emobmaﬁaw funksiyalar zi i '
3 ome qatnashgan ba’zi int i
integrallash. Ba’zi bir irratsional ifodalarni integrallash. kst

" i 2-modul. Aniq integral

mavzu. »En _Eoma.w_mm keltiriluvchi masalalar. Aniq integralning ta’rifi va

=m==m asosiy mOmmm_p:. Nyuton-Leybnis formulasi.v Aniq integralda

m. zgaruvchini almashtirish. Bo’laklab integrallash.

= “MMM“?BN»M%% Ewnm“.m__wh Chegaralari cheksiz xosmas integrallar.
: funksiyalarning xosmas i i i i

M.B_u_mmzmc ey g as integrallari. Xosmas integrallarning
mavzu. Aniq integralni tagribiy hisoblash formulalari. Aniq integralni

geometriya va mexanikaga tadbiqlari e : .
ssilalarini:yschishoa il qlari. Aniq integralning E::»ba_m__w.

3-modul. Ko’p o’zgaruvchili funksiyalar nazariyasi

uzilish nugtalari va ularning turlari. m::rmqm:mzm

| 13-mavzu. Yugqori tartibli differensial tenglamalaf uchun Koshi masalasi |

7-mavzu. Ko’p o’ ili fns
Ko’p o’zgaruvchili funksiyaning ta’rifi, aniqlanish va o’zgarish sohasi,

4

limiti, uzluksizligi. Ko’p o’zgaruvchili funksiyaning xususiy xosilalari va
differensiali. Ko’p o’zgaruvchili funksiyaning to’'liq  differensiali. Ko’p
o’zgaruvchili murakkab funksiyaning xususiy hosilasi va to’la differensiali.
8-mavzu. Yuqori tartibli xususiy hosilalar. Yugori tartibli differensiallar. Ko'p
o’zgaruvchili funksiyaning ekstremumlari. Shartli ekstremum. Sirtga o’tkazilgan
urinma tekislik va normal.

4-modul. Karrali va egri chizigli integrallar

9-mavzu. Ikki o’lchovli integrallar. Integrallash usullari. Ikki o’lchovli
integralning geometriyaga tadbiglari.
10-mavzu.Uch o’Ichovli integrallar va ularning tadbiglari. Egri chizigli
integrallar va ularning turlari.

5-modul. Oddiy Differensial tenglamalar

11-mavzu. Differensial tenglamaga keltiriluvchi masalalar. Differensial
tenglamalar nazariyasining asosiy tushunchalari. Birinchi tartibli
differensial tenglama uchun Koshi masalasi yechimining mavjudligi va
yagonaligi hagidagi teorema. 0’zgaruvchilari ajralgan va ajraladigan |
differensial tenglamalar. Bir jinsli differensial tenglamalar. Bir jinsli
differensial tenglamaga keltiriladigan differensial tenglamalar.

12-mavzu. Chizigli differensial tenglamalar. Bernulli tenglamasi.To’la
differensialli tenglama.

6-modul. Yugori tartibli differensial tenglamalar

yechimining mavjudligi  va yagonaligi. Tartibi zmmmﬁr.:m&mm:__

differensial tenglamalar.

14-mavzu. Chizigli bir jinsli differensial ‘tenglamalar. O’zgarmas
koeffisientli yuqori tartibli bir jinsli shizigli differensial tenglamalar.

15-mavzu. O’zgarmas koeffisientli yuqori tartibli bir jinsli bo’lmagan,
o’ng tomoni maxsus ko’rishishga ega bo’lgan differensial tenglamalar.

3-semestr
1-mavzu. Sonli qatorning asosiy tushunchalari. Qator yaqinlashishining
zaruriy sharti. Yaqinlashuvchi qatorlar va ularning xossalari. Garmonik
qator. Musbat hadli qatorlarni taqqoslash teoremalari.

2-mavzu. Musbat hadli sonli gatorlar yaqinlashishining yetarli shartlari:
Dalamber alomati, Koshining radikal va integral alomatlari. :

3-mavzu. Ishorasi almashinuvchi  qatorlar. .rnv&am nno_.a_:ﬁm“
D’zgaruvchan ishorali sonli gatorlar. Absolyut va shartli yaginlashuvchi

qatorlar.




1-modul. Funktsional qatorlar
4-mavzil. Funktsional gatorlar. Funktsional qatorlarni tekis yaqinlash; b
ishi,

Funktsional qator yig’indisini uzliksizligi. Funktsiona]
differensiallash va integrallash.

s.mavzu. Darajali qatorlar. Abel teoremasi. Yaginlashish
Yaginlashuvchi darajali qatorlarning xossalari. Qatorlarni differep
va ::omB:mmr

6-mavzu. Funksiyalarni Teylor va Makloren qatorlariga yoyish. B

yordamida yechish.

7-mavzu. Operatsion hisob elementlari. Laplas tasviri. Tasvirdan originalni
topish.

8- mavzu. Originalni differensiallash va integrallash. Chiziqli differensial
tenglamalarni operatsion hisob yordamida yechish.

2-modul. Ehtimollar nazariyasi elementlari

ehtimollik. Ehtimollik xossalari.

bog’ligmasligi.

11-mavzu. Tajribalar ketma-ketligi. Bernulli sxemasi. Eng katta ehtimollik soni
Puasson teoremasi. Muavr-Laplasning lokal va integral teoremalari. b
12-mavzu. Diskret tasodifiy migdor va uning tagsimot qonuni. Diskret tasodifi
migdorlarning sonli xarakteristikalari: matematik  kutilma, dispertsiya va o.nw
kvadratik chetlanish. ’

13-mavzu. Uzluksiz tasodifiy miqdor. Zichlik funksiyasi. Uzluksiz tasodifiy
miqdoming tagsimot funksiyasi. Uzluksiz tasodifiy miqdorlarning sonli
xarakteristikalari: matematik kutilma, dispertsiya va o’rta kvadratik chetlanish
_?_.._Bﬁ:. Matematik statistika elementlari. Bosh va tanlanma B,EEF_Uo:mm:
va gistogramma.

_M-B»ﬁ:. Tagsimot noma’lum parametrlarining statistic baholari. Statistik
gipotezalar.

III. Amaliy mashg‘ulotlar bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar

Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:
1- semestr
1- modul. Chizigli algebra -
_-E»ﬁ.:. Zm.so:_mm_s fanini texnika OTMda o’qitishning magsadi. Yevropa va
Z.ﬁxﬁ..z Osiyolik olimlarning matematika fani taraqqiyotiga qo’shgan hissalari.
O’zbekistonda_matematika fanining rivojlanishi. Ikkinchi va uchinchi tartibli

qatorlary;

radjug;
Siallagh

: - . . inomia]
qator. Asosiy elementar funksiyalarni qatorlarga yoyish. -
taqribiy hisoblashlarga qo’llash, Differensial Szm_wam_»_.anMM”A_Vw__.E

rlar

9-mavzu. Ehtimollar nazariyasi fanining asosiy tushunchalari. Kombinatorika
elementlari. Hodisalar algebrasi. Ehtimolning klassik, statistik ta’rifi. Onoaoﬂ.mx

10-mavzu. Shartli ehtimol. To’la ehtimol. Bayes formulasi. Hodisalaming

asnzsm.:m:”_m_.. Determinantni hisoblash usullari.

Determinantning asosiy xossalari. Minorlar va algebraik to’Idiruvchilar. n-
tartibli determinant haqida tushuncha.

2-mavzu. Matritsa tushunchasi. Matritsaning asosiy turlari. Matritsalar ustida
amallar. Teskari matritsa va uni tuzish. Matritsaning rangi. Matritsalaming
amaliy masalalarga tadbigi.

3-mavzu. Chiziqli tenglamalar sistemasini Kramer,Gauss va matritsalarda
yechish. Kronekker-Kapelli teoremasi. Bir jinsli chizigli algebraik tenglamalar
sistemasi. Chizigli algebraik tenglamalar sistemasining tadbiqlari.

4-mavzu. Kompeks sonlar va ular ustida amallar. Kompleks sonning algebraic,
geometric va trigonometric tasviri. Kompleks sonini darajaga oshorish va idiz
chigarish formulalari.

2- modul. Vektorlar algebrasi

5-mavzu. Vektorlar va ular ustida chizikli amallar. Vektorning o’qdagi
proektsiyasi. Vektorning uzunligi. Yo’ naltiruvchi kosinuslar. Vektorning chiziqli
erkliligi. Vektorni bazis vektorlar bo’yicha yoyish.Vektorlaming skalyar
ko’paytmasi. Vektorlar orasidagi burchak.

6-mavzu. Vektor va aralash ko’paytmalari. Ularning xossalari. Ikki vektorning
kollinearlik va komplanarlik shartlari. Chizigli va vektor algebrasi nazariyasini
texnik masalalarga tadbiqlari.

3- modul. Tekislikda analitik geometriya

7-mavzu. Koordinatalar sistemasi.Ikki nuqta orasidagi masofa. Kesmani berilgan
nisbatda bo’lish. Uchburchak yuzi. .

8- mavzu. Tekislikda to’g’ri chiziq tenglamalari va ularning turlari. To’g’ri
chiziglaming o’zaro joylashishi. Ikki to’ g'ri chiziq orasidagi burchak. To’g'ri
chiziglarning amaliy masalalarga tadbiqi.

9-mavzu. Ikkinchi tartibli egri chiziglar. Aylana va ellips kanonik tenglamalari.
10-mavzu. Giperbola va parabola kanonik tenglamalari.

4- modul. Fazoda analitik geometriya
11-mavzu. Fazoda tekisliklarning, vektor, umumiy, normal tenglamalari.
Tekislikning 0’zaro joylashishi. Ikki tekislik orasidagi burchak. Tekisliklarning
0’zaro parallelik va perpendikulyarlik shartlari. Tekisliklar dastasi.
12-mavzu. Fazoda to’g’ri chiziglarning vektor, kanonik, parametrik va umumiy
tenglamalari. To’g’ri chiziqlaming o’zaro joylashishi. Ikki to’g’ri chiziq
orasidagi burchak, parallellik va perpendikulyarlik shartlari.
13-mavzu. To’g'ri chiziq bilan tekislikning 0’zaro joylashishi.

5. modul. Maternatik analizga Kirish. Bir o’zgaruvchili funksiyaning -
Differensial hisobi
14-mavzu. O'zgaruvchi va 0’zgarmas miqdorlar. To’plamlar va ular ustida
amallar. Mantigiy amallar. Sonli ketma-ketlik va uning limiti.
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15-mavzu. Funksiya tushunchasi. Funksiyaning limiti,
16-mavzu. Limitlar hagida asosiy teoremalar. Bir tomonlama limitler

kichik va cheksiz katta miqdorlar. mE:.oE va Eﬂ.ior_. ajoyib limitlar, Cheks;,
17-mavzu. Funksiyaning :.N_crm_N__w._.Cmc_nrm_N ?:rmmv\m_m:::w -
Funksiyaning uzilish :zem_.w: va —.:E.E:m ::._N.E. ssalarj,
18-mavzu. Hosilaning B,:.m, uning geometrik va mexanik Ma'nosi, Fyny..
grafigiga o’tkazilgan urinma va normal tenglamalar;, m.c:rmmz_a._v.m
differensiallanuvchanligi. . . . Yaning
19-mavzu. Differensiallashning asosiy qoidalari. Teskari ?:.ﬁ@ma:m hosilay;
i

Murakkab funksiyaning hosilasi. Elementar funksiyalarning hosij alari,

20-mavzu. Giperbolik funksiyalarning hosilalari. Hosila h.ma<m=.rmmm_.. g

differensiallash, Oshkormas va parametrik ko’rinishda berilgan a%as_,mﬂw
ilalari.

www._._nﬁF Yugqori tartibli hosilalar. Ikkinchi tartibli hosilaning mexanik ma’pgg;

Hosilaning tadbiglari. Funksiyaning differensiali. Yuqori tartib; &m.m_.o_._mmm_ﬁ_vm_.

Differensiallardan tagribiy hisoblashlarda foydalanish, ar.

22-mavzu. Differensiallanuvchi funksiyalar hagida ba’zi bir teoremalar.,

Lopital qoidasi.

23-mavzu. Funksiyaning monotonligi, _.Q.Ex va ekstremum nugqtalar;. Funksiya

grafigining botigligi va qavariqligi, burilish nugtalari, asimptotalari. Funksiyanj

to’la tekshirish. Differensial hisobning amaliy masalalarda qo’llanilishj.

2-semestr

1- modul. Aniqmas integral
1-mavzu. Boshlang’ich funksiya va anigmas integralning ta’rifi, xossalari,

Anigmas integrallar jadvali. .
2-mavzu. Integrallashning asosiy usullari: o’zgaruvchini almashtirish va

bo’laklab integrallash. . e
3-mavzu. Eng sodda ratsional kasrlarni integrallash. Ratsional kasrlarni

sodda ratsional kasrlarga ajratish. Ratsional funksiyalarni integrallash.

4 -mavzu. Trigonometrik funksiyalar qatnashgan ba’zi integrallarni
integrallash.
5- mavzu. Ba’zi bir irratsional ifodalami integrallash.

2- modul. Aniq integral
6-mavzu. Aniq integralga keltiriluvchi masalalar. Aniq integralning ta’rifi va

uning asosiy xossalari. Nyuton-Leybnis formulasi.

7-mavzu. Aniq integralda o’zgaruvchini almashtirish.

8-mavzu. Aniq integralda bo’laklab integrallash.

9-mavzu. Xosmas integrallar. Chegaralari cheksiz xosmas integrallar.
10-mavzu. Chegaralanmagan funksiyalarning xosmas integrallari. Xosmas

integrallarning yaginlashish alomatlari. e s
I1-mavzu. Aniq integralni taqribiy hisoblash formulalari. Aniq integralni

geometriya va mexanikaga tadbiglari. Aniq integralning muhandislik |
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masalalarinij yechishga tadbigi. ]

3- modul. Ko’p o’zgaruvchili funksiyalar nazariyasi

12-mavzu. Ko'p o’zgaruvchili funksiyaning ta’rifi, aniglanish v: 'zgari

. . . . r
sohasi, limiti, uzluksizligi. yanne : . j
_u.ﬂiueu_c. _Ac,u.o..nme‘:ér_.: funksiyaning xususiy xosilalari va differensiali.
Ko’p o Nmm..=<m_=__ funksiyaning to’liq  differensiali. Ko’p o’zgaruvchili
murakkab funksiyaning xususiy hosilasi va to’la differensiali.
14-mavzu. Yuqori tartibli Xususiy hosilalar. Yuqori tartibli differensiallar.

_.m.:_nﬁ... Ko’p o’zgaruvchili funksiyaning ekstremumlari. Shartli ekstremum.
Sirtga o’tkazilgan urinma tekislik va normal.

4- modul. Karrali va egri chizigli integrallar

.;-Euﬁ._. Ikki o’Ichovli integrallar. Integrallash usullari. Ikki o’Ichovli
::om._.m_aam geometriyaga tadbiglari. Uch o’Ichovli integrallar va ularning
tadbiqlari. Egri chizigli integrallar va ularning turlari.

5- modul. Oddiy Differensial tenglamalar

17-mavzu. Differensial tenglamaga keltiriluvchi masalalar. Differensial
tenglamalar nazariyasining asosiy tushunchalari. Birinchi ~ tartibli
differensial tenglama uchun Koshi masalasi yechimining mavjudligi va
yagonaligi haqidagi teorema. O’zgaruvchilari ajralgan va ajraladigan
differensial tenglamalar.

18-mavzu. Bir jinsli differensial tenglamalar. Bir jinsli differensial
tenglamaga keltiriladigan differensial tenglamalar.

19-mavzu. Chiziqli differensial tenglamalar. Bernulli tenglamasi.
20-mavzu. To’la differensialli tenglama.

21-mavzu. Yuqori tartibli differensial tenglamalar uchun Koshi masalasi
yechimining mavjudligi va yagonaligi. Tartibi pasaytiriladigan
differensial tenglamalar.
22-mavzu. Chizigli bir jinsli differensial tenglamalar. O’zgarmas
koeffisientli yuqori tartibli bir jinsli shizigli differensial tenglamalar.
23-mavzu . O’zgarmas koeffisientli yuqori tartibli bir jinsli bo’lmagan,
0’ng tomoni maxsus ko’rishishga ega bo’lgan differensial tenglamalar.

3-semestr
1- modul. Sonli gatorlar
1-mavzu. Sonli qatorning asosiy tushunchalari. Qator yaqinlashishining
zaruriy sharti. Yagqinlashuvchi gatorlar va ularning xossalari. Garmonik
qator. Musbat hadli qatorlarni taqqoslash teoremalari.

2-mavzu. Musbat hadli sonli qatorlar yaqinlashishining yetarli shartlari:

9



Dalamber alomati, Koshining radikal va integral alomatlari.

3.mavzu. Ishorasi almashinuvchi  qatorlar. Leybnis teoremasi.
0’zgaruvchan ishorali sonli qatorlar. Absolyut va shartli yaqinlashuvchi

qgatorlar.
2- modul. Funktsional qatorlar
4-mavzu. Funktsional qatorlar. Funktsional qatorlarni tekis yaginlashishi.

Funktsional qator vyig’indisini uzliksizligi. Funktsional qatorlarni
differensiallash va integrallash.

5.mavzu. Darajali qatorlar. Abel teoremasi. Yaginlashish radiusi.
Yaginlashuvchi darajali qatorlarning xossalari. Qatorlarni differensiallash
va integrallash

6-mavzu. Funksiyalarni Teylor va Makloren qatorlariga yoyish. Binomial
qator. Asosiy elementar funksiyalarni qatorlarga yoyish. Qatorlarni
tagribiy hisoblashlarga qo’llash, Differensial tenglamalarni qatorlar
yordamida yechish.

7-mavzu. Operatsion hisob elementlari. Laplas tasviri. Tasvirdan originalni
topish. ) e )

8- mavzu. Originalni differensiallash va 58@3.:3:. Chiziqli differensial
tenglamalarni operatsion hisob yordamida yechish.

3- modul. Ehtimollar nazariyasi elementlari -
9.mavzu. Ehtimollar nazariyasi fanining asosiy Em_.E:nvw._m:. Woac_ums_.mwm
elementlari. Hodisalar algebrasi. Ehtimolning klassik, statistik ta’rifi. Geometrik
ehtimollik. Ehtimollik xossalari. . . .
10-mavzu.. Shartli ehtimol. To’la ehtimol. Bayes formulasi. Hodisalarning
wwm__._nﬁﬁ”m _.__,m»_b..:g_ma ketma-ketligi. Bernulli sxemasi. Eng katta o.::_:o_:w soni.
Puasson teoremasi. Muavr-Laplasning lokal va integral ﬁo:wam__m:.. .
12-mavzu. Diskret tasodifiy miqdor va uning Snmmaoﬂ.n_oz_._:_.. U_mwmﬂ Suoawmw
miqdorlaming sonli xarakteristikalari: matematik kutilma, dispertsiya va o’rta

ik chetlanish. . .
__nww_nn,ww“.. Uzluksiz tasodifiy miqdor. Zichlik funksiyasi. .CN_EEN. Smon_mx
migdorning tagsimot funksiyasi. Uzluksiz tasodifiy B_nnom_m:::m .mon__
xarakteristikalari: matematik kutilma, dispertsiya va o’rta kvadratik o_ﬂa:m:_m?
14-mavzu. Matematik statistika elementlari. Bosh va tanlanma to’plam. Poligon

istogramma. . o
Mm.m:?.m“.. Tagsimot noma’lum parametrlarining statistic baholari. Statistik
gipotezalar. - .

IILI. Hisob-grafik ishlarining taxminiy ro‘yxati
1-semestr

1. Chizigli algebra va analitik geometriY.

2. Funksiyaning limiti, hosilasi va differensiali. Funksiyani hosila yordamida

to’la tekshirish. . ,
2-semestr

3. Anigmas va aniq integrallar,

4. Ko’p o’zgaruvchili funksiyalar nazariyasi.

3 3-semestr
5. Differensial tenglamalar.Operatsion hisob.
6. Diskret va uzluksiz tasodifiy miqdorlar.

IILIL Laboratoriya ishlarini tashkil etish bo‘yicha ko‘rsatmalar
O‘quv rejada laboratoriya ishi kiritilmagan

IILIIL Kurs ishi (loyihasi) bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar
O*quv rejada kurs ishi (loyiha) kiritilmagan

IV. Mustaqil ta‘lim va mustagqil ishlar
Mustaqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan topshiriglar:

1. Mavzular bo‘yicha qisqa konspekt ( tagdimot) tayyorlash. Nazariy materialni
puxta ozlashtirishga yordam beruvchi bunday usul o‘quv materialiga diqqatni
ko‘proq jalb etishga yordam beradi. Talaba konspekti turli nazorat ishlariga
tayyorgarlik ishlarini osonlashtiradi, vaqtni tejaydi;

2. Ocqitish va nazorat qilishning avtomatlashtirilgan tizimlari bilan ishlash.
Talabalar ma’ruza va amaliy mashg‘ulotlar davomida olgan bilimlarini turli
nazorat ishlariga tayyorgarlik ko‘rishlari uchun tavsiya etilgan elektron manbalar,
innovatsion dars loyihasi namunalari, 0‘z-0zini nazorat uchun test topshiriglari.

3. Fan bo‘yicha qo‘shimcha adabiyotlar bilan ishlash. Mustaqil o‘rganish

uchun berilgan mavzular bo‘yicha talabalar tavsiya etilgan asosiy adabiyotlardan

tashqari qo‘shimcha o‘quv, ilmiy adabiyotlardan foydalanadilar. Bunda horijiy
tillardagi adabiyotlardan foydalanish rag‘batlantiriladi;

4. Internet tarmog‘idan foydalanish. Fan mavzularini o‘zlashtirish, mavzu

bo‘yicha internet manbalaridan ma’lumotlar yig’ish, ular bilan ishlash;

5. Mavzuga oid masalalar, keys-stadilar va o‘quv loyihalarini ishlab chigish

va ishtirok etish;

6. Ilmiy seminar va anjumanlarga tezis va maqolalar tayyorlash va ishtirok

etish;

Uyga berilgan vazifalarni bajarish, yangi bilimlarni mustaqil o‘rganish,

kerakli ma’lumotlarni izlash va ularni topish yo‘llarini aniglash, internet

tarmogqlaridan foydalanib, ma’lumotlar to‘plash va ilmiy izlanishlar olib borish,
mustaqil ravishda ilmiy manbalardan foydalanib, ilmiy maqola (tezis) va
ma’ruzalar tayyorlash kabilar talabalaming darsda olgan bilimlarini

chuqurlashtiradi, ularing mustaqil fikrlash va ijodiy qobiliyatini rivojlantiradi.
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Uy vazifalarini tekshirish va baholash amaliy _m_wmzm.:_oﬁ. olib boruvchi |
o‘qituvchi tomonidan, konspektlami va mavzum o‘zlashtirish darajasini

tekshirish va baholash esa ma’ruza darslarini olib boruvchi o‘qituvchi tomonidan

har darsda amalga oshiriladi. ) .
Mustagil ishni tashkil etish bo‘yicha uslubiy ko‘rsatma va tavsiyalar, keys-

stadi, masalalar to‘plami ishlab chigiladi. Unda talabalarga asosiy ma’ruza
mavzularidan tashqari mavzular bo‘yicha amaliy topshiriq va mustagil ishlash

uchun vazifalar belgilanadi.

Mustagqil ta’lim uchun topshiriglar mavzulari
1-semestr
1. Markaziy Osiyolik olimlaming matematika fani taraqgiyotiga qo’shgan
hissalari, O’ zbekistonda matematika fanining rivojlanishi.
2. n- tartibli determinant hagida tushuncha.
3. Chizigli tenglamalar sistemasini matritsa usullida yechish.
4. Chiziqli algebraik tenglamalar sistemasining tadbiqlari.
5. Vektorlar algebrasi nazariyasini texnik masalalarga tadbiglari.
6. Kompleks sondan ildiz chiqarish.
7. To’g’ri chiziglar tenglamasini amaliy masalalarga tadbiqi.
8. Ikkinchi tartibli egri chiziq umumiy tenglamasini kanonik ko'rinishga
keltirish.
9. Differensiallardan tagribiy hisoblashlarda foydalanish.
2-semestr .
1. Aniq integralning muhandislik masalalarini yechishga tadbiqi.
Aniq integralni tagribiy hisoblash formulalari.
Ko’p o’zgaruvchili funksiyalarni tadbiqi.

ol

. Shartli ekstremum.

. Lagranj va Klero tenglamalari.

wh

6. Bernulli differentsial tenglamasi.
7. To'la differensialli tenglama keltiraladigan tenglamalar. Ko'paytuvchi
integral. : .

3-semestr

o 1. Ehtimollikning klassik ta’riflari.
2. Diskret va uzluksiz tasodifiy miqdorlar.
3. Matematik statistika elementlari.

darajasiga qarab, 3 ta turda beriladi (oson, o‘rtacha, qiyin). Talaba ushbu misollar
”E:ﬂ. .n_naa.w aﬁw._mms_ ishlashi o‘ziga havola gilinadi. Mustagil ta’lim
opshiriglarida talabalar taqdimot va slaydlar dia, ijodiy i i
tayyorlashlari mumkin. et Be R

V. Ta’lim natijalari / Kasbi i i
[Talaba bilishi kerak: ; e T
- fan dasturi boyicha chuqur amaliy va nazariy bilimlarga ega bo’lishi;
- o’zlashtirilgan matematik tushunchalarni, tasdiglami geometrik nuqtai
nazardan tasavvur qila olishni;
- mutaxassisligi boyicha bilimlarni puxta egallashi, mavzularda uchraydigan
Hmﬁoam&w tushunchalarni aniq tasavvur qila olishi, eng sodda texnikaviy
jarayonlarni matematik “til”’ga o’gira olishni;
- eng sodda amaliy jarayonlarning modellarini tahlil qilish uchun kerakli
Jﬁm%mmx usullarni tanlay olishni, tahlil asosida amaliy xulosalar chiqara
olishni;
- talaba mutaxassisligi bilan bog’liq adabiyotlarda uchraydigan matematik
apparat tushunchalarini mustaqil tahlil qila olishi, shuningdek “Oliy
Jwﬁmm,*mmrms fanidan olingan bilimlarini mutaxassislik fani bilan bog’lay
olishni;
- kuzatuv natijalariga statistik ishlov bera olishni, noma’lum ko’rsatgichlar
uchun statistik baholarni har xil usullar yordamida qura olishni;
- statistik gipotezalar haqida amaliy tushunchaga ega bo’lishi, ularni tekshirish
bosgichlarni bilishi;
- 0’z fikr-mulohaza va hulosalarini asosli tarzda aniq bayon eta olish
malakalariga ega bo’lishi va h.k. talab gilinadi.

V1. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:

« Muammoli ta’lim texnologiyasinini qo’llash;

« Kompyuterli ta’lim va o’qitishning boshqa texnik vositalarini tatbiq etish;
« Talabalami mustagil fikrlashga va o’z fikrini erkin bayon etishga o’rgatish;
« O’qitishning noanhanaviy modellarini qo’llash;

Interfaol keys-stadilar;

» “Aqliy hujum” metodidan foydalanish;

“Klaster” metodidan foydalanish;

Tagdimotlarni qilish.

. IVIL. Kreditlarni olish uchun talablar:

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalami to’la o’zlashtirish, tahlil natijalarini
to’g’ri aks ettira olish, o’rganilayotgan jarayonlar haqida mustaqil mushoxada
yuritish va oraliq nazorat shakilida berilgan vazifa hamda topshiriglarni bajarish,
akuniy nazorat boyicha yozma ishini topshirishi kerak.

Izoh: Mustagil ta’lim mavzusiga beriladigan _topshiriglar giyinlik
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