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Muhandislik va SR
i kompyuter grafikasi_ ‘ oeesn | 8 ) .
2. I. Fanning mazmuni

Fanni o‘qitishdan magsad - bo‘lajak texnologik mashinalar va jihozlar
muhandislarini yuhsak darajada sanoatlashgan hozirgi zamon ishlab chiqarishi
m_uhitida keng miqy osda qo*llaniluvchi chizmalarni qo‘lda va kompyuterda hosil
qilishning ilmiy asoslari, terminologi-yasi, halqaro migyosda standartlashtirilgan
ko*p sonli qoidalari bilan yaqindan tanishtirishdan iborat.

Fanning vazifasi - bo‘lajak texnologik mashinalar  va jihozlar
muhandislarini muhandislik ishi amaliyotida qo‘llaniluvchi uch o¢lchovli turli xil
giyofalarga ega yaxlit va birikma ob’ektlarni tasvirlarning chizmalar deb
ataluvehi ikki o‘lchovli turida aniq tasvirlashning geometrik va proektsion
asoslari bilan yagindan tanishtirish, ularda ana shunday chizmalarni yaratish va
turli xil chizmalar bilan bemalol ish yurita bilish kompe-tentsiyalarini
shakllantirish. Chizmalarni an’anaviy usul (chizma asboblari va qo‘l) da yaratish
bilan barobar ularni zamonaviy kompyuterlarda hosil eta bilishning ko‘nikma va
malakalarini hosil gilish.

I1. Asosiy nazariy gism (ma’ruza mashg‘ulotlari)

Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi: .
1-mavzu. Grafik amallar bajarishning texnik va geometrik asoslari.

Tekis va fazoviy ob’ektlarning chizmalarini qurish.

z formatlari, chizma yozuvlari,

Chizish qurollari, chiziq turlari, qogo
Kompyuter grafikasi hagida

chizmalarga o‘lchamlarini go‘yish qoidalari.
umumiy ma'lumotlar. Kompyuter grafikasi turlari.

2-mavzu. Chizmalarda geometrik yasashlar.

ashmalar. Egri chiziglar.Turli

Aylanani teng bo‘laklarga bo‘lish. Tut
hiziglar chizish. Qiya chiziglar

vaziyatdagi to‘g‘ri chiziglarni chizish. Vertikal ¢
chizish. 0‘zaro parallel chiziglar chizish. 0‘zaro perpendikular chiziglar
chizish.To‘g‘ri chiziq kesmasini o‘zaro teng boiaklarga bo‘lish. Burchaklami
sirkul yordamida bo ‘lish. AutoCAD dasturidagi «yEPYEHHME” uskunalar paneli

3-mavzu. Proyektsiyalash usullari.
L] - y y




Markasiv va parallel nroekic:

aviy va — S S,

el aralt)'arillle]‘ prockisivalash _ apparatlari. To‘g'n burchakli

To‘g'ri chizig _}?g‘n.r_" I'O‘nj usuli. Nuqtaning koordinatalari bo*yicha epyuri
5 . 2'r chizigning faz i i X i A  toratH

chiziglar, qning fazodagi holati. Xususiy vaziyaidagi to'g'ri

|

: 4-mavzu. To*g*ri chiziq xossasi.
o‘g'ri chizigni i |
tekisliklariga nisba:;:”:izi fazodagi holati. Tog'ri ~ chiziglami prockisiya,
kesishtirib 1/larini aniqlasiahllfm- gﬂ‘g‘n e bilan}
‘ ik . .azo -1 o . Gt .- . .

vaziyatlarini epyurda tasvirlash = I Wi e gl chisianing O
. i

|

5-mavzu. Tekislik. '
|

Tekislikning  xossasi o _
chiziq.Tekisiiknigngmsii;]. ch\-.:shk. trlari. Tekislikdagi nuqta va tog'ri |
tekisliklari bilan vaziyati U;h"'F”a“m‘ tasvirlash.  Tekisliklarni proeklsiya1
tekisliklar. - Ymumiy vaziyadagi tekisliklar. Xususiy vaziyatdagiJ

G-mavzu. To's*ri chizi ) |

gri :::L:Iz;]qua tekislikning parallelligi. To'gri chiziq va i
ikning perpendikulyarligi. |

Ikki tekislikning o
0 -
To'g'ri chizig vag teﬁ:i{)kp?ralleil'g'- To*g'ri chiziq va tekislikning kesishuvi. |
Mg o°zaro vaziyati. Fazoda to'gri c]ﬁziqlar va!

t k S lk y
8] ShuV
ekisl ning Zaro JO Ia l. \‘181”!\ |
va [JOZ!!S]OII []lasalalal ye ‘

chiziq  va tekislikni
k " :
perpendikulyarlig;. ;k;]ingt;ekisllDiL]fp'cndlkui)’ariigi- Ikki  tekislikning o'zaro |
el Ning s . >
pozitsion masalalar yechishga o'i’g:ticgho zaro perpendikulyarligi oid metrik vai
I

7-mavzu. Proektsi
i tsiyalarni qayt: i
a{ma_:[]:-q-dym tuzish usullari. Proektsiya tekisliklarini
. | Irish usuli, Aylantirish usuli.
. .s:_t.alarm qayta tuzish usul|a
isliklarini  almashtirish usuli
- - - l
tek:shkl-aml proektsiya tekisliklari
Pr(')e.ktswa tekisliklarini bo *
chiziq, tekisliklamnj
aylantirish. Tekisliknin

u;;nh:q](:a umumiy ma’lumotlar. Prockisiya
i almaasﬂ:?s'salan' _N“q‘a, to‘gri  chiziq,
lér atrofi irish usulida_holatlarini aniglash.
¢ k_“_’ ida aylantirish usuli. Nugta, to*g'ri
at i:%;ga- perpendikulyar o'q  atrofida
8-ma . - Misol va masalalar yechish

VZu. Sirtlar, Ularning turl

Ikkinchi tartiblj sjrt .

i 3 ar. S“-t]ami .

haqiqiy kattaligi.Si : ng tekislik bi : , . o

qiqly kattaligi.Sirtlarning Xususiy va Lml::?yki:;?;a‘;; K:e:;ltmk'yﬁasLn.l]ng
agi tekislik bilan

esishuvi. Sirtlaming o :
kislik usuli. 'Y & o'zaro Kesishuvi va ylam; . ;
ekislik usuli. Yordamchi sferalar ygyj; ming yasash usullari. Yordamchi

S = Sy L

sh chizig
proekisiyalar
g Pﬁrallel hara

ari.

9-mavzu. 0°zDSt 2.305-97 bo*yicha narsaning asosiy ko‘rinishlari.

i |
ri bilan
nishlarni ‘
ullari. Ikkita ko‘rinishi asosida }

Auto CAD grafik dasturidagi «Bua» uskunalar paneli buyrugla ;
tanishish. Asosiy ko‘rinishlarning chizmada o*zaro joylashishi. kho'ri
joylasht rishning Yevropacha va A merikacha us

detalnin= uchinchi va fazoviy ko*rinishlarini tasvirlash.

10-mavzu. Aksonometrik tasvir. Aksonometriya nazariysi.

ar.Aksonometriyaning

Qiyshiq burchakli va to*g'ri burchakli aksonometriyal
garish koeffitsientlari.

asosiy tcoremalari. Izlar uchburchagi. O*qlar bo*yicha 0°z
Aksonometriya turlari: trimetriya, dimetriya va izometriya.

11-mavzu. Qirgim va kesimlar. Texnologik mashina va jihozlarning

detallarining chizmalaridagi qirgim va kesimlar.

asvirlarini joylashtirish. Oddiy va murakkab

Ko*rinishlarda qirqim va kesim t
Qirqim turlari. Kesim turlari. Frontal

qirgimlar. Qirqim bajarish va goidalari.
qirgim. Bo*ylama girqim. Mahalliy girgim.

12-mavzu. Vint chizigi.

rali. Vint sirtlari. Arximed
rning chizma-lari. Qiyshig
lindrga o‘rab hosil

Konus va silindrning vint chiziglari. Arximed spi
vinti. Gelikoidlar, To‘g'ri yopiq va ochiq gelikoidla
yopiq va ochiq gelikoidlarning chizmalari. Konus va si
gilingan prujinalar. AutoCADda vint chiziglarini yasash.

13-mavzu. Rezbaning turlari. Ajralmas va ajraluvchi birikmalar.

standart detallami shu birikmalarning

Ajralmas birikmalar tarkibidagi i
ikma va payvand chokli birikmalarning

chizmalarida tasvirlash. Parchin mixli bir .
chizmalari. Parchinlik mixli brikmalar va ulamning turlari, AutoCADda vint

sirtlarini yasash. Rezba. Tashqi va ichki rezba. Rezbali detallar. Har xil kallakli
vintlar, rezbali uyacha, har xil shaklga ega gaykalar, har xil kallakli boltlar.
Chizmada rezbani tasvirlash masalasi. Rezba turining chizmada tasvirlanishi va
belgilanishi. Metrik rezba. Trapetsiodal rezba. Tirgak rezba. Trubali birikmadagi
silindrik rezba. Trubali birikmadagi standart konus rezba.

14-mavzu. Shpilkali va boltli birikmalarning chizmalari.

O*Ichamlarini hisoblab chigish

Shpilkali va boltli birikmalarning chizmalari. qish
aridan har birining eskizini

asosida shpilkali va boltli birikmalarning detall
bajarish.
arning detallarini eskizini

15-mavzu. Texnologik mashina va jihozl
(vigtish) chizmasi.

chizish. Yig‘ma birlik. Yig‘ma birlik
Yig‘ish chizmasida girgim,

kesim

S—

| Yig'ma birlik detallari eskizini bajarish.
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bajarish. kesim yuzalarini shrixlash, detallarni-raqamlash va gabarit hamda " | uchinchi va fazoviy ko*rinishini AutoCAD grafik dasturida bajarish.

montaj o*lchamlarini qo‘yish. A /i i i : i ; :
] arini qo°y utoCADda loyihalash ishlari. ‘ 2. Texnologik mashina va jihorlarning detallariga girgim va kesimlar berish.

HI. Amaliy mashg*ulotlar bo*yicha ko‘rsatma va tavsiyalar ‘i Ko'rinishlarda girgim va kesim tasvirlarini joylashtirish. Oddiy va murakkab
i i idagi . ‘ irgimlar
Amaliy mashg‘ulotlarni quyidagi mavzularda o*tkazish tavsiya etiladi. } ‘ Hlrgins
s 13. Boltli birikmani o‘lchamlarini hisoblab chiqish asosida chizish.

I. Chizish qurollari (qog‘os. qalam, chizg'ich, 60 va 30 Ii to'g'ri burchakli
uchburchak chizg'ichlar, sirkul, transportir, o*chirgich), chiziq turlari, qog‘oz 14. Shpilkali birikmani o*chamlarini hisoblab chigish asosida chizish.
formallari, chizma yozulari. Chizmalarga olchamlarini qo'yish. AutoCAD |
interfeysi va uning elementlari, buyruglar va ularning opsiyalar-i. f

Buyruql.ar va ularning opsiyalari. X ususiyat asboblar paneli. Obyekt chizig‘iga |

tur, qalinlik va rang belgilash. Obyekt nuqtasining koordinatalarini kiritish |

15. Texnologik mashina va jihozlarning detallarini eskizini chizish. Yig'ma birlik
(yig*ish) chizmasi detallarini chizish.

usullari . Obyekt nuqtasining koordinatalarini kiritish usullari. AutoCad ’ i |

. . _ ' _ , R : — MGI (60 soat

it el oCa ! I'V. Mustagqil ta’lim va mustaqil grafik ishlar — MGI (60 soat)

2.TChrzmaIarcIa gegmeir-il\_ yasashlar. Aylanani teng bo‘laklarga bolish. MUSTAQIL TA’LIM UCHUN TAVSIYA ETILADIGAN MAVZULAR:
butashllnale?r. Egri chiziglar. AutoCADda chizish asboblar panelidagi CHIZMA GEOMETRIYA

3 T\Tﬂfﬁn?gglI?:)g?(::iraza?;d??lﬁja-o|ZIHSh“”?h prpie .. Mustagil ishlarni talaba tomonidan o‘gituvchi rahbarligida bajariladi
Sl HOSHT Kie ity gt D TGN hiai. Tajghi chisiquing Mustaqil ishlarni bajarishdan maqsad — talabalarni mustaqil ishlash

g1 holatl. Xususiy vaziyatdagi to‘g'ri chiziglar. qobilivatini rivojlantirish, olgan nazariy bilimlarini qo‘llashda amaliy

ko'nikmalar hosil qilish, bevosita qurilish konstruktsiyalar geometrik

4. To'g'ri chizigning fazodagi holati. To*g*ri chiziqlarni proektsiya tekisliklariga lish ke j rik
parametrlarini aniglash, qurilish loyihalami bajarishda geometrik usullarini

nisbatan vaziyatilari. To‘e'ri chiziqni proekisiva tekisliklari bilan kesishtirib

izlarini aniqlfflsh. Fazoda berilgan ikki to*g'ri chizigning o‘zaro vaziyatlarini qo‘llash ko*nikmalarini hosil gilish. i 3 . ;

epyurda tasvirlash. AutoCADda tahrirlash asboblar panelidagi buyruglarni Mustaqil ishlar mavzulari bo‘yicha topshiriglar va.rlantlan tayyorlanad!

misollar yordamida o*zlashtirish N va har bir talabaga shahsiy topshiriq beriladi. Grafik ishlar A3 farmatdag]
5. To'g'ri chiziqning izlari. Ikki to‘g‘ri chizigning o*zaro holatlari. chizmadan iborat bo‘lib. semestr yakunida to‘plam shaklida tikiladi va

R v i — . Lo o topshiriladi. = e el g

6. Te}\l'SII]\..TERIShk- turlari. T.ek_lsl.lkdag} nuqta va to*g'ri chiziq. Tekislikning bosh b O*qituvchi ruxsati bilan kompyuter yordamida mustaqil ishlarni bajarish

ch1z1q[e.1nm -laswrla:sh. _1 ckisliklami proektsiya tekisliklari bilan vaziyati. mumkin

Umumiy vaziyatdagi tekisliklar. Xususiy vaziyatdagi tekisliklar. Uy graﬁi( ishlar umumlashtirilgan mavzulari:

1. CHizma geometriya fanidan umumiy usullarida masalalar yechish;

7. To'g'ri chizig va tekislikning kesishuvi. To'g'ri chiziq va tekislikning 2. CHizma geometriya fanidan qayta qurish usullari yordamida masalalar
2. g

parallelligi. Ikki tekislikning o*zaro parallelligi. kki tekislikning kesishuvi.

echish;
8. Proektsiyalarni qayta tuzish usullari hagida umumiy ma’lumotlar. Proektsiya § CHSi;:'na geometriya fanidan sirtlarga oid masalalarni yechish usullari;
tekisliklarini almashtirish  usuli. Aylantirish usuli. Nuqta, to‘g'ri chizig, 4. *Procktsion chizmachilikka oid topshiriglar
tekisliklarni proektsiyalar tekisligiga perpendikulyar o‘q atrofida aylantirish. 5. *Yig'ish chizmasiga oid topshiriglar. o
Tekislikning paralle] harakat usuli. Misol va masalalar yechish : * - ushbu topshiriglar AutoCAD dasturida bajar_lladl. o )
i ik ji io* isishi R . | Kompyuter grafikasi fanidan uy-grafik |shlarn_| bajarish, buyruqla}ml
9. Berilgan geometrik jismlarni o‘zaro kesisishish chizig‘ini AutoCAD dasturida imkoniyatlarini chuqurroq o‘rganish, chizmalami qog‘ozga tushirish,
aniglash. t Internetdagi ma’lumotlar bilan tanishish.

Mustaqil ta’lim mavzulari

1 - mavzu, Nugtalar va shakllar simmetriyasi

10. Texnologik mashina va jihozlarning detallarini yaqqol ko*rinishi asosida uchta
2-mavzu. Epyurda to‘g'ri chiziq va kesmasini berilgan nisbatda bolish.

ko‘rinishini AutoCAD grafik dasturida chizish.

. . - ; sl LG ; . O e e i ktsiyalari.
logik mashina va jihozlarning detalining ikkita ko‘rinishi asosida Kesishean to‘g‘ri chiziglar orasidagi burchakning proekisty: o
1L JEAneine = — 2 = lT‘navzf Nuqta[z?r yoki to‘g‘ri_chiziglar bilan_berilgan tekislikning
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i-larini yasash. Tekislikda yotgan nuqtalar.
2 _ mavzu. lzlari bilan berilgan tekisliklarning kesishuv chizig*ini yasash,
4 — mavzu., Umumiy vaziyatdagi o‘zaro perpendikuly.ar to'g'ri chiziglar.
70*g'ri chiziq bilan tekislik orasidagi burchak. Ikki yoqli hurchaklar.
s _ mavzu. Ikki tekislik orasidagi burchakni prockisiyalar tekisligi
almashtirish orqali aniglash
¢ — mavzu. Tekisliklami proektsiya tekisliklarini bosh chiziglar atrofida
avlantirish.
8- mavzu. Tekislikni o'z izlaridan biri atrofida aylantirish. Umumiy
vaziyatdagi o*q atrofida aylantirish. Qo*shimcha proektsiyalash usuli.
9- mavzu. Ko'pyoqning to‘g'ri chiziq bilan kesilishi. Ko pyogqlarning o‘zaro
kesishuvi.
10- mavzu. Yarim muntazam ko'pyogliklar
I 1-mavzu.AutoCAD dasturida Yarim muntazam ko*pyoqliklar
12 — mavzu. Egri chiziglar. Tekis va fazoviy egri chiziglar. Egri chiziglaring
prockisiyalash xususiyatlari. ~ Egri chiziglarga urinmalar va normallar
o-tkazish. Egri chiziglarning mahsus chiziglari.
13- mavzu. Ikkinchi tartibli egri chiziglar. Umumiy vaziyatdagi aylana. Vint
chiziglari, ularni chizish usullari, texnikada qo‘llanishi.
14 - mavzu. Vint sirtlar. Siklik va grafik sirtlar.
15 — mavzu.AutoCAD dasturida siklik va grafik sirtlarlarni bajarish
16— mavzu. Egri sirtga urinma tekislik o‘tkazish.
17-mavzu. Konstruktorlik xujjatlar. Standartlar. Buyumlar va konstruktorlik
xujjatlami turlari. Chizmani taxt qilish. Formatlar. Masshtablar. Chiziglar.
Shriftlar.
I8-mavzu. Konstruktorlik xujjatlarni AutoCAD dasturida bajarish
19-mavzu. Aylana va yoylarga urinma o‘tkazish.
20-mavzu. AutoCAD dasturida aylana va yoylarga urinma o*tkazish. _
21-mavzu.  Aylananing  aksonometrik  proektsiyalari.  Detallarning
aksonometrik proektsiyalari. )
22—mavzu. AutoCAD dasturida Aylananing aksonometrik proektsiyalﬂri"'
qurish
23-mavzu. Detallar elementlarining geometriyasi. Detallar qiyofalarining
geometrik asoslari. Detallning qiya kesimlari
24-mavzu. Paspes buyrug'i
25-mavzu. Texnologik mashina va jihozlarnidagi ajraladigan birikmalar
Ponali, tishli, shtiftli birikmalar
1232;?2:;”- :el’:_"O]Olgik' mashina va jihozlamidagi 'ajral'ma.ydi
27—mavz1up rlr_c in mlxlh b|r|km_a]ar va ularning la.swrla-mshl..
- Texnologik mashina va jihozlarnidagi ajraladigan
AutoCAD dasturida bajarish. ”
fi;i:raayzg‘ Teanl(.)gik mashina-l va jihozlarnidagi yig'ma pirliklar
ri. Soddalashtirish va shartliliklar. a ularni

gan birikmalar-
pirikmalarni

ning

29-mavzu. Texnologik mashina va jihozlarnidagi uzatmalar Y

8

o‘rganish;

ishlab chigish.

va etnopsixologik mohiyatidan, uning ilm-fan va ishlab chiqarish tizimlaridagi
o‘rni hamda ular bilan tutgan ikki yoglama aloqalaridan, fanning talaba
o‘giyotgan ta’lim vo‘nalishi mutaxassislari va yuqori kurs talabalari faoliyatidagi
ahamiyati-dan, muhandislik va kompyuter grafikasining jahon va daviat
miqyosidagi tarixiy taragqiyotiga oid eng ibratli ilmiy-ijodiy mahsulotlarning
namunalari bilan yaqin-dan tanish bo‘lish; muhandislik va kompyuter grafikasi
fanining ilmiy atama, tushuncha va ramziy belgilarini u bilan bevosita alogadagi
fan va ishlab chiqarish sohalarining xuddi shunday ma’nodagi ilmiy atama,
tushuncha va ramziy belgi-laridan farq qilmaydigan variantlarda qollay bilish,
fan masalalarini yechishga kirishishdan oldin, masala yechimini topishning eng
magbul algoritmlarini tuzib ola bilish; muhandislik geometriyasi va grafikasiga
oid masalalari kompyuterda hal etish asoslari bilan bevosita tanish bo‘lish;

keng qo‘llaniluvchi chizmalarning kamida 20 — 25 xiliga chizish qurollari va
kom-pyuter grafikasi imkoniyatlaridan foydalanib  konstruktorlik hujjati

maqomida rasmiy grafik tus berish;

qilish-da an’anaviy bo‘lib qolgan yondoshuvlardan —ustunroq turuvchi
yondoshuvlar to-pib, ularni amaliyotga go‘llab, ijobiy natijalar namoyish etish.

tasvirlash. Tasmuli uzatmalar. Tishli uzatmalar. Zanjirli uzatmalar. Ularming |
hisobi. Shartlikl:r va soddalashtirishlar. -

30- mavzu. Teanologik mashina va jihozlamni AutoCAD grafik dasturida
loyihalash.

Mustaqil ta’lim bo‘yicha tavsiyalar
Mustagil ta’lim bevosita talaba tomonidan mustaqil ravishda o*zlashtiriladi.
Darslik va o'quv qo‘llanmalar bo‘yicha fan boblari va mavzularini

|
|
|
i'
|
\
|

Tarqatma materiallar bo*yicha ma’ruzalar qismini o*zlashtirish;

Masalalar to'rlamlaridan boblar bo‘yicha kompleks masalalar yechish:
Ma’lumotlar to*plamlaridan qo*shimcha ma’lumotlar olish;

Qo‘shimcha adabiyotlardan foydalanish;

Mustagqil ta’lim daftarini mustagil o‘rganilgan nazariy ma’lumotlar asosida

\'. Ta’lim natijalari/kasbiy kompetentsiyalar

Talaba quyidagi kompetentsiyalarga ega bo*lishi kerak:
— bilimlar — muhandislik va kompyuter grafikasi fanining tarixiy-ijtimoiy

_ ko‘nikmalar va malakalar — hozirgi zamon ishlab chigarishi jaryonida

— ijodiy-kreativ yondoshuv alomatlari — fanning turli xil maslalrini hal

-

| ma’ruzalari texnologiyasi;

VI. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:

— tadqiqiy (kritik) fikrlashga chorlovchi modellashtirilgan  o*quv




B

~ o'qitishning muammoli-evristik usuli: 4‘
~ talabalarning guruhlarga uyushib ishlashi: ,;
- yakka 1artibda ishlash (individual loyihalar): !
= chizish qurollari vositasida amaliy-grafik ishlar bajarish; !
~ kompyuterda amaliy-grafik ishlar bajarish:
~jamoa ho'lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar ishlash. —]
VIL Kreditlarni olish uchun talablar: i o pablil
Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘la 0‘2Iash}msh. t i]
natijalarini to*g*ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar haqida n-"'b;a?ni
mushohada yuritish oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa va topshiriqla
bajarish, yakuniy nazorat bo*yicha yozma ishni topshirish.

—
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